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OBJETO 

El objeto del presente documento es la presentación de los resultados obtenidos de la 

auditoría de las instalaciones de alumbrado público exterior del Municipio de San Antonio de 

Benagéber. 

A través de un análisis e inventario detallado de las instalaciones incluyendo tanto luminarias 

como sus distintos componentes expondremos el modo de explotación, funcionamiento y 

prestaciones del alumbrado actual, estado de sus elementos, consumos energéticos y 

correspondientes costes de explotación con el fin de: 

- Mejorar la eficiencia y el ahorro energético de las instalaciones y reducir las emisiones 

de gases de efecto invernadero  

- Adecuar y adaptar estas instalaciones a la normativa vigente 

- Limitar el resplandor luminoso y su contaminación lumínica y reducir la luz intrusa o 

molesta 

Esta auditoría se ha realizado por personal técnico cualificado tomando como referencia el 

Protocolo de Auditoría Energética de las instalaciones de Alumbrado Público Exterior del IDAE 

y el Comité Español de Iluminación y teniendo en cuenta la legislación vigente a la hora del 

análisis de los datos recopilados, Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión (Real Decreto 

842/2002, de 2 de agosto) y el Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de 

Alumbrado Exterior (REEIAE) y todas sus instrucciones técnicas complementarias (Real Decreto 

1890/2008, de 14 de noviembre). 

Consideramos que una auditoría energética es la herramienta fundamental para que el 

Ayuntamiento pueda tener conocimiento del consumo energético de las instalaciones de 

alumbrado público e identificar los factores que influyen directamente en dicho consumo de 

energía, lo que permitirá determinar las posibilidades de mejora de la eficiencia con el ahorro 

energético consecuente además de analizar fehacientemente la viabilidad técnica y económica 

de la implantación de dichas medidas. Además se pretende conseguir las siguientes mejoras y 

objetivos: 
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- Mejorar los canales de comunicación del Ayuntamiento por el conocimiento 

transversal del estado de las instalaciones e información detallada que permita tomar 

decisiones fundadas 

- Reducción y control de gasto público gracias al ahorro derivado de las medidas de 

ahorro y eficiencia energética 

- Fomento del uso de avances tecnológicos 

La documentación se presentará en soporte gráfico y en soporte informático, para permitir 

la posterior utilización por parte del Ayuntamiento.  
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METODOLOGÍA 

La auditoría energética abarca todas las instalaciones de alumbrado público, iluminación vial, 

sea funcional o ambiental u ornamental. Los trabajos desempeñados para la realización del 

presente documento podemos diferenciarlos en cuatro fases que detallamos en los apartados 

siguientes: 

- Análisis de información inicial (estado del arte) 

- Toma de datos inicial 

o Inventario de centros de mando y campaña de medidas eléctricas 

o Inventario de puntos de luz 

o Clasificación de tipo de vías en función de la tipología de luminarias existentes 

y campaña de mediciones lumínicas 

- Análisis de datos recopilados durante la toma de datos y cumplimiento de normativa 

- Elaboración de documento de auditoría 

Análisis de Información Inicial 
El punto de partida es el acceso a la información de base del diseño y características de las 

instalaciones de alumbrado con los criterios asumidos en su día como premisas respecto a la 

funcionalidad perseguida en los espacios iluminados. 

En un principio se analizará la información recopilada históricamente de las instalaciones de 

alumbrado por parte de los técnicos del Ayuntamiento y el personal de mantenimiento de 

dichas instalaciones. 

- Datos generales y cartografía (número de habitantes, delimitación de la superficie del 

municipio, urbanizaciones, etc) 

- Facturas de todos los puntos de suministro de alumbrado público exterior 

- Plano con ubicación de los centros de mando 

- Inventario de puntos de luz 

Se asociará cada punto de suministro y su CUPS correspondiente con el número de contador 

de cada uno de los centros de mando existentes, identificando así los consumos de facturas 

por localización y puntos de luz que cuelgan de dicho centro de mando. 
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Es importante también conocer bajo qué condiciones se está gestionando y manteniendo cada 

una de las instalaciones que conforman el alumbrado público del municipio: 

- Régimen de funcionamiento general 

- Régimen de funcionamiento reducido 

- Régimen general de utilización 

- Horario anual de funcionamiento 

Toma de Datos Inicial 
Analizada la información del apartado anterior se procede a realizar labor de campo in situ 

durante el tiempo necesario para la toma de datos de la situación actual de las instalaciones de 

alumbrado, que servirá para la realización de los distintos análisis técnicos. 

Inventario de centros de mando y medidas eléctricas 
Esta fase corresponderá a la ubicación mediante coordenadas UTM de cada uno de los centros 

de mando que dan servicio al alumbrado público exterior del municipio. Describiremos su 

localización y número de contador asociado a dicha acometida. Como norma general se 

tomarán los siguientes datos característicos del centro de mando: 

- Localización y codificación del centro de mando 

- Equipos de medida de la compañía 

- Protecciones generales 

- Protecciones de maniobra 

- Elementos de maniobra 

- Circuitos 

- Estado del cableado 

- Estado del armario 

- Estado puesta a tierra 

- Estado elementos de protección 

- Observaciones 

De cada uno de los centros de mando, se tomarán las mediciones correspondientes, con 

analizador de redes debidamente calibrado de los parámetros eléctricos siguientes: 
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- Tensión entre fases, fases y neutro 

- Corriente en cada fase 

- Potencia activa 

- Potencia reactiva 

- Factor de potencia 

La medición de las variables eléctricas se realiza activando el encendido del centro de mando 

objeto de estudio de forma manual forzando la maniobra en caso de existir. Una vez activado 

se deja estabilizar la instalación para que los equipos alcancen la potencia de encendido en 

funcionamiento normal y se realiza la lectura durante aproximadamente 10 min. 

El analizador de redes utilizado para las mediciones eléctricas es el siguiente: 

- Fabricante: SONEL 

- Modelo PQM-700 

 

Se trata de un equipo de alta tecnología que permite la medición universal, el análisis y el 

registro de los parámetros de las redes eléctricas de 50/60 Hz y la calidad de la energía 

eléctrica de acuerdo a la normativa europea EN 50160 y cumple plenamente con los requisitos 

de la norma PN EN 61000-4-30:2011 clase S. 

Durante la campaña de medición y aprovechando que el alumbrado se encuentra encendido 

se procederá a la validación de los datos del inventario de puntos de luz, asociando dichos 

puntos con los centros de mando de los que se alimentan y así validar las potencias teóricas 

facilitadas en la información inicial por parte de los técnicos municipales y personal de 
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mantenimiento, mediante la comparación con las potencias medidas con el analizador de 

redes. 

Inventario de puntos de luz 
Realizaremos un inventario de puntos de luz detallado contrastado con los datos facilitados en 

la fase de información inicial. Esta toma de datos, como hemos explicado en el apartado 

anterior se llevará a cabo de forma paralela al desarrollo de la toma de datos de los centros de 

mando. 

Se identificarán los puntos de luz y luminarias en cuanto a su distribución por centro de mando 

y disposición: 

- Ubicación 

- Características 

- Disposición 

- Tipología 

- Potencia lámpara 

Igualmente se identificarán los equipos de arranque de las lámparas y sistemas de regulación y 

control en cuanto a sus características, tipo electromagnético o electrónico, nivel de 

encendido, etc.: 

- Características 

- Identificación de los elementos 

- Sistema 

- Posibilidades de variación 

Esta toma de datos exhaustiva permitirá elaborar a futuro un sistema de información 

geográfica referenciándose cada elemento del inventario por sus coordenadas UTM y codificar 

cada punto de luz detallando el tipo de luminaria y lámpara utilizada en cada vía y equipos 

auxiliares con el fin de poder llevar a cabo una gestión del mantenimiento más eficiente. 

Clasificación de vías y campaña de medidas lumínicas 
Se realizará la clasificación de las principales vías del municipio en función de la tipología de 

luminarias y potencia de lámpara instaladas. 
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Esta clasificación como se ha explicado anteriormente se realizará según lo dispuesto en el 

Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior (REEIAE), 

marcando así los niveles lumínicos exigidos para cada una de las vías objeto de estudio. 

La campaña de mediciones lumínicas se llevará a cabo durante la noche y tendrá como 

principal objetivo determinar el cumplimiento de las exigencias fotométricas y de eficiencia 

energética establecidas en el Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de 

Alumbrado Exterior. También permitirá obtener el mapa lumínico actual y de referencia para 

el Municipio disponiendo así de una referencia para la valoración de las prestaciones 

fotométricas del alumbrado actual frente a futuras propuestas. 

Las medidas a realizar durante esta fase serán: 

- Ancho de vía 

- Ancho acera 

- Disposición de la calzada 

- Distancia entre luminarias 

- Disposición de luminarias en vía 

- Iluminancia 

La iluminancia se medirá con luxómetro calibrado. 

Análisis de datos recopilados 
Los datos recopilados tanto en la información inicial como en la toma de datos in situ serán 

analizados exhaustivamente y se elaborarán medidas y obtención de distintos parámetros. 

A partir de la facturación eléctrica asociada a los suministros durante el periodo de referencia 

se elaborará un resumen y análisis de los principales parámetros de contratación: 

- Número de puntos de suministro 

- Consumos energéticos 

- Consumos de energía reactiva 

- Potencia contratada 

- Tarifa contratada 
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- Precios medios asociados y penalizaciones económicas debidas a excesos de potencia, 

reactiva, etc. 

Mediante la inspección visual de los centros de mando y de las instalaciones podremos 

precisar el cumplimiento o no del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 

De las medidas obtenidas durante la campaña de medidas lumínicas se obtendrán los 

parámetros siguientes: 

- Tipos de vía 

- Niveles de iluminancia 

- Ratios de uniformidad 

- Resplandor luminoso 

- Eficiencia energética 

- Calificación energética 

A partir de estos parámetros obtenidos podremos determinar el cumplimiento o no de la 

normativa vigente en cuanto a niveles de iluminación. 

A su vez, se analizarán los parámetros de consumo y eficiencia energética de las instalaciones: 

- Potencia instalada 

- Potencia reducida 

- Elementos de medida 

- Sistemas de maniobra y protección 

- Índices de eficiencia energética 

- Coeficientes de utilización 

- Rendimiento de la instalación 

Elaboración de documento de auditoría 
Presentación de los resultados obtenidos durante las fases anteriores, las mediciones 

realizadas sobre equipos, instalaciones y espacios iluminados, los ratios o consumos 

específicos así como la evaluación del grado de eficiencia de aquellos sistemas o subsistemas 

que se han considerado que afectan de forma propia al consumo global de las instalaciones. 
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Los ratios o indicadores que se tendrán en cuenta para el seguimiento de la instalación serán 

los siguientes: 

- Número de habitantes 

- Número de soportes 

- Número de luminarias 

- Número de lámparas 

- Potencia instalada 

- Consumo energético anual 

- Número de centros de mando 

Incorporará el escenario de la situación actual del alumbrado del municipio mediante un 

cuadro resumen donde se refleje el número de puntos de luz, la potencia instalada, las horas 

de funcionamiento anuales y su consumo y coste de energía. 

Completaremos el informe con distintos capítulos con información descriptiva de los 

inventarios realizados en las fases anteriores. 
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SITUACIÓN ACTUAL 

Antecedentes 
La historia de San Antonio de Benagéber es relativamente moderna, pues este municipio nació 

en la década de los cuarenta y se constituyó el 5 de Agosto de 1957, como una Entidad Local 

Menor, dependiente del Ayuntamiento de Paterna. El 8 de Abril de 1997 fue segregado del 

término de Paterna y constituido como Municipio Independiente. 

El municipio de San Antonio de Benagéber se encuentra a 14 km de la ciudad de Valencia, 

enmarcado en la comarca del Camp del Turia, lindando con la comarca de L'Horta de Valencia. 

El Término municipal tiene una superficie aproximada de 820 Ha. y está situado en el extremo 

más oriental del territorio comarcal, lindando al Norte con los términos municipales de La 

Pobla de Vallbona, Bétera y Paterna; al Sur, con los términos municipales de L'Eliana y Paterna; 

al Este, con el término municipal de Paterna y al Oeste, con los términos municipales de 

L'Eliana y la Pobla de Vallbona. 

San Antonio de Benagéber posee una situación privilegiada debido a su cercanía de la ciudad 

de Valencia, el acceso a la cual se realiza a través de la autovía de Ademuz. (CV 35). 

Además de estar situado muy cerca del núcleo urbano principal de la provincia, también hay 

que destacar su cercanía a otros núcleos urbanos importantes, como son las ciudades de 

Paterna, Llíria y Burjassot el acceso a las cuales se puede realizar también a través de la autovía 

de Ademuz, lo que convierte a este municipio en un lugar idóneo para residir. 

El municipio se divide en cinco núcleos urbanos diferenciados: 

- Casco Urbano 

- Urbanización Colinas de San Antonio 

- Urbanización Cumbres de San Antonio 

- Urbanización Montesano 

- Urbanización San Vicente 

Tiene una población de 7.981 habitantes en base a la información facilitada por el Instituto 

Nacional de Estadística (INE) a 1 de enero de 2015. 
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Datos generales de la instalación 
Número de puntos de suministro eléctrico 30 
Número de cuadros eléctricos 33 
Número de luminarias 2.725 
Número de lámparas 2.840 
Potencia instalada (W) (incluidos equipos auxiliares) 503.138,4 
Consumo de energía (kWh/año) (según facturación) 1.386.520 
Coste total consumo (€/años) (según facturación) 157.622,16 
Emisiones de CO2 asociadas al consumo (kg CO2/año)* 494.987,64 
*Factor de conversión 0,357 kgCO2/kWh. IDAE (Enero 2017) 

Las fechas en las que se han realizado las campañas de medidas son las siguientes: 

- Inventario de centros de mando (del 02/11/2017 al 10/11/2017) 

- Inventario de puntos de luz (del 02/11/2017 al 10/11/2017) 

- Campaña de medidas lumínicas (del 13/11/2017 al 14/11/2017) 

Contratación Eléctrica 
El presente apartado tiene la finalidad de desarrollar la información asociada a los contratos de 

suministro eléctrico correspondiente al alumbrado público del Municipio así como los 

parámetros asociados a dichos contratos. 

A partir de las facturas facilitadas por el Ayuntamiento de San Antonio de Benagéber asociadas 

a los suministros de uso exclusivo de alumbrado público durante el año 2015, hemos realizado 

el resumen y análisis de todos los parámetros de contratación energética, obteniendo: 

- Tarifas contratadas. 

- Potencia contratada. 

- Empresas comercializadoras contratadas. 

- Consumo por punto de suministro durante el periodo de referencia 

A continuación se muestra el resumen de los datos obtenidos a partir de las facturas eléctricas 

facilitadas por el ayuntamiento. 
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Nº CUPS 
Tarifa 

de 
acceso 

Periodo Consumo E. Activa 
(kWh) €/kWh   

Inicio Fin días P1 P2 P3 P1 P2 P3 T.P. 
(€/año) 

T.E. 
(€/año) Reactiva Pot I.E. 

(€/año) 
E.M 
(€) TOTAL (€/año) 

1 ES0021000009073916TE 2.1DHA 04/09/2014 01/12/2014 88 3.900 20.072 0 0,160311 0,076002 0,000000 143,05 2.150,73 0,00 0,00 117,27 6,64 2.417,69 

1 ES0021000009073916TE 2.1DHA 02/12/2014 26/12/2014 24 2.043 6.045 0 0,160311 0,076002 0,000000 40,19 786,95 0,00 0,00 42,29 1,87 871,30 

1 ES0021000009073916TE 2.1DHA 27/12/2014 04/03/2015 67 3.747 19.355 0 0,162458 0,078149 0,000000 109,30 2.121,30 0,00 0,00 114,04 5,07 2.349,72 

1 ES0021000009073916TE 2.1DHA 05/03/2015 03/04/2015 29 1.333 7.331 0 0,162750 0,078300 0,000000 48,22 790,96 0,00 0,00 42,90 2,24 884,33 

1 ES0021000009073916TE 2.1DHA 04/04/2015 08/05/2015 34 5.381 5.925 0 0,162750 0,078300 0,000000 56,26 1.339,69 0,00 0,00 71,37 2,61 1.469,93 

1 ES0021000009073916TE 2.1DHA 09/05/2015 06/07/2015 58 4.300 9.496 0 0,158293 0,079791 0,000000 94,83 1.438,36 0,00 0,00 78,39 4,40 1.615,97 

1 ES0021000009073916TE 2.1DHA 07/07/2015 07/08/2015 31 176 2.262 5.552 0,118295 0,096468 0,065382 200,32 602,03 7,90 0,00 41,43 12,00 863,68 

1 ES0021000009073916TE 2.1DHA 07/07/2015 01/09/2015 56 4.255 9.396 0 0,151781 0,080698 0,000000 91,62 1.404,07 0,00 0,00 76,47 4,25 1.576,41 

2 ES0021000009074601FV 2.0A 05/09/2014 27/10/2014 52 3.719 0 0 0,129423 0,000000 0,000000 27,34 481,32 0,00 0,00 26,01 2,67 537,34 

2 ES0021000009074601FV 2.0A 28/10/2014 31/12/2014 64 5.546 0 0 0,129423 0,000000 0,000000 33,53 717,78 0,00 0,00 38,41 3,27 792,99 

2 ES0021000009074601FV 2.0A 01/01/2015 02/03/2015 60 5.065 0 0 0,129423 0,000000 0,000000 31,47 655,53 0,00 0,00 35,12 3,07 725,19 

2 ES0021000009074601FV 2.0A 03/03/2015 01/04/2015 29 1.864 0 0 0,129423 0,000000 0,000000 15,48 241,24 0,00 0,00 13,13 1,51 271,36 

2 ES0021000009074601FV 2.0A 02/04/2015 08/05/2015 36 3.094 0 0 0,129423 0,000000 0,000000 19,09 400,43 0,00 0,00 21,45 1,86 442,83 

2 ES0021000009074601FV 2.0A 09/05/2015 06/07/2015 58 3.199 0 0 0,131022 0,000000 0,000000 30,44 419,14 0,00 0,00 22,99 2,97 475,54 

2 ES0021000009074601FV 2.0A 07/07/2015 01/09/2015 56 2.163 0 0 0,131632 0,000000 0,000000 29,41 284,72 0,00 0,00 16,06 2,87 333,06 

3 ES0021000013900810JK 2.0A 05/09/2014 27/10/2014 52 1.108 0 0 0,129423 0,000000 0,000000 11,48 143,40 0,00 0,00 7,92 2,37 165,17 

3 ES0021000013900810JK 2.0A 28/10/2014 31/12/2014 64 1.584 0 0 0,129423 0,000000 0,000000 14,08 205,01 0,00 0,00 11,20 2,91 233,20 

3 ES0021000013900810JK 2.0A 01/01/2015 02/03/2015 60 1.499 0 0 0,129423 0,000000 0,000000 13,21 194,01 0,00 0,00 10,59 2,73 220,54 

3 ES0021000013900810JK 2.0A 03/03/2015 01/04/2015 29 687 0 0 0,129423 0,000000 0,000000 6,50 88,91 0,00 0,00 4,88 1,34 101,63 

3 ES0021000013900810JK 2.0A 02/04/2015 08/05/2015 36 695 0 0 0,129423 0,000000 0,000000 8,01 89,95 0,00 0,00 5,01 1,65 104,62 

3 ES0021000013900810JK 2.0A 09/05/2015 06/07/2015 58 1.025 0 0 0,131902 0,000000 0,000000 12,77 135,20 0,00 0,00 7,57 2,64 158,17 
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Nº CUPS 
Tarifa 

de 
acceso 

Periodo Consumo E. Activa 
(kWh) €/kWh   

Inicio Fin días P1 P2 P3 P1 P2 P3 T.P. 
(€/año) 

T.E. 
(€/año) Reactiva Pot I.E. 

(€/año) 
E.M 
(€) TOTAL (€/año) 

3 ES0021000013900810JK 2.0A 07/07/2015 01/09/2015 56 945 0 0 0,131630 0,000000 0,000000 12,35 124,39 0,00 0,00 6,99 2,55 146,28 

4 ES0021000011404213AM 2.0DHA 05/09/2014 29/10/2014 54 2.052 8.560 0 0,150550 0,067821 0,000000 56,75 889,48 0,00 0,00 48,38 7,20 1.001,80 

4 ES0021000011404213AM 2.0DHA 30/10/2014 26/12/2014 57 3.077 9.881 0 0,150550 0,067821 0,000000 59,85 1.133,38 0,00 0,00 61,01 7,59 1.261,83 

4 ES0021000011404213AM 2.0DHA 27/12/2014 03/03/2015 66 3.376 13.120 0 0,150550 0,067821 0,000000 69,14 1.398,07 0,00 0,00 75,01 8,77 1.550,99 

4 ES0021000011404213AM 2.0DHA 04/03/2015 02/04/2015 29 1.238 5.284 0 0,150550 0,067821 0,000000 30,96 544,75 0,00 0,00 29,43 3,93 609,07 

4 ES0021000011404213AM 2.0DHA 03/04/2015 08/05/2015 35 1.002 7.764 0 0,150550 0,067821 0,000000 37,15 677,41 0,00 0,00 36,53 4,71 755,81 

4 ES0021000011404213AM 2.0DHA 09/05/2015 04/07/2015 56 902 9.865 0 0,147860 0,069732 0,000000 58,82 821,28 0,00 0,00 45,00 7,46 932,55 

4 ES0021000011404213AM 2.0DHA 05/07/2015 01/09/2015 58 909 9.920 0 0,142134 0,071601 0,000000 60,88 839,48 0,00 0,00 46,03 7,72 954,11 

5 ES0021000010249378WT 2.0A 04/09/2014 01/12/2014 88 1.528 0 0 0,129423 0,000000 0,000000 45,92 197,76 0,00 0,00 12,46 4,48 260,62 

5 ES0021000010249378WT 2.0A 02/12/2014 26/12/2014 24 390 0 0 0,129423 0,000000 0,000000 12,89 50,47 0,00 0,00 3,24 1,26 67,86 

5 ES0021000010249378WT 2.0A 27/12/2014 04/03/2015 67 1.597 0 0 0,129423 0,000000 0,000000 35,08 206,69 0,00 0,00 12,36 3,42 257,55 

5 ES0021000010249378WT 2.0A 05/03/2015 03/04/2015 29 603 0 0 0,129423 0,000000 0,000000 15,48 78,04 0,00 0,00 4,78 1,51 99,81 

5 ES0021000010249378WT 2.0A 04/04/2015 08/05/2015 34 446 0 0 0,129423 0,000000 0,000000 18,06 57,72 0,00 0,00 3,87 1,76 81,42 

5 ES0021000010249378WT 2.0A 09/05/2015 06/07/2015 58 854 0 0 0,131909 0,000000 0,000000 30,44 112,65 0,00 0,00 7,32 2,97 153,38 

5 ES0021000010249378WT 2.0A 07/07/2015 01/09/2015 56 858 0 0 0,131632 0,000000 0,000000 29,41 112,94 0,00 0,00 7,28 2,87 152,50 

7 ES0021000020144480PL 2.1DHA 31/01/2015 03/03/2015 31 1.020 2.252 0 0,162628 0,078319 0,000000 49,02 342,25 0,00 0,00 20,00 1,43 412,71 

7 ES0021000020144480PL 2.1DHA 04/03/2015 08/05/2015 65 1.814 4.007 0 0,162628 0,078319 0,000000 101,10 608,83 0,00 0,00 36,30 46,99 793,22 

7 ES0021000020144480PL 2.1DHA 09/05/2015 04/07/2015 56 1.364 3.011 0 0,162628 0,078319 0,000000 87,31 457,64 0,00 0,00 27,86 2,55 575,36 

7 ES0021000020144480PL 2.1DHA 05/07/2015 01/09/2015 58 1.513 3.344 0 0,158000 0,077566 0,000000 90,38 502,79 0,00 0,00 30,33 2,64 626,14 

7 ES0021000020144480PL 2.1DHA 02/09/2015 30/10/2015 58 1.989 4.391 0 0,158000 0,077566 0,000000 90,38 654,85 0,00 0,00 38,10 2,64 785,98 

7 ES0021000020144480PL 2.1DHA 31/10/2015 23/12/2015 53 2.061 4.551 0 0,158000 0,077566 0,000000 82,72 678,25 0,00 0,00 38,91 2,41 802,29 
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7 ES0021000020144480PL 2.1DHA 24/12/2015 22/01/2016 29 1.076 2.373 0 0,149752 0,080368 0,000000 45,95 350,23 0,00 0,00 20,26 1,34 417,78 

8 ES0021000013021403GL 2.0DHA 05/09/2014 29/10/2014 54 454 1.824 0 0,150550 0,067821 0,000000 19,83 192,06 0,00 0,00 10,83 4,10 226,82 

8 ES0021000013021403GL 2.0DHA 30/10/2014 26/12/2014 57 668 2.100 0 0,150550 0,067821 0,000000 20,92 242,99 0,00 0,00 13,49 4,33 281,73 

8 ES0021000013021403GL 2.0DHA 27/12/2014 03/03/2015 66 691 2.602 0 0,150550 0,067821 0,000000 24,16 280,50 0,00 0,00 15,58 5,00 325,24 

8 ES0021000013021403GL 2.0DHA 04/03/2015 02/04/2015 29 250 1.075 0 0,150550 0,067821 0,000000 10,82 110,55 0,00 0,00 6,21 2,24 129,81 

8 ES0021000013021403GL 2.0DHA 03/04/2015 08/05/2015 35 200 1.184 0 0,150550 0,067821 0,000000 12,98 110,41 0,00 0,00 6,31 2,69 132,39 

8 ES0021000013021403GL 2.0DHA 09/05/2015 04/07/2015 56 207 1.710 0 0,147826 0,069731 0,000000 20,56 149,84 0,00 0,00 8,71 4,25 183,36 

8 ES0021000013021403GL 2.0DHA 05/07/2015 01/09/2015 58 249 1.774 0 0,142129 0,071601 0,000000 21,28 162,41 0,00 0,00 9,39 4,40 197,48 

9 ES0021000017202708PQ 3.0A 07/11/2014 03/12/2014 26 98 165 87 0,117735 0,095063 0,063075 103,46 32,71 4,78 0,00 7,21 12,00 160,16 

9 ES0021000017202708PQ 3.0A 04/12/2014 08/01/2015 35 229 313 120 0,120052 0,097380 0,065392 137,94 64,63 8,23 0,00 10,78 12,00 233,58 

9 ES0021000017202708PQ 3.0A 09/01/2015 04/02/2015 26 163 227 75 0,120061 0,097357 0,065467 103,46 46,58 4,45 0,00 7,90 12,00 174,39 

9 ES0021000017202708PQ 3.0A 05/02/2015 05/03/2015 28 238 305 94 0,120061 0,097357 0,065467 111,12 64,42 6,49 0,00 9,31 12,00 203,34 

9 ES0021000017202708PQ 3.0A 06/03/2015 08/04/2015 33 296 506 252 0,120061 0,097357 0,065467 133,43 101,30 0,83 0,00 12,04 12,01 259,61 

9 ES0021000017202708PQ 3.0A 09/04/2015 06/05/2015 27 74 227 95 0,120061 0,097357 0,065467 107,30 37,20 2,50 0,00 7,52 12,00 166,52 

9 ES0021000017202708PQ 3.0A 07/05/2015 04/06/2015 28 84 297 122 0,120061 0,097357 0,065467 111,12 46,99 5,49 0,00 8,36 12,43 184,39 

9 ES0021000017202708PQ 3.0A 05/06/2015 06/07/2015 31 147 574 216 0,120061 0,097357 0,065467 122,62 87,67 22,38 0,00 11,90 12,00 256,57 

9 ES0021000017202708PQ 3.0A 07/07/2015 07/08/2015 31 298 738 279 0,118255 0,096477 0,065412 122,62 124,69 34,66 0,00 14,42 12,00 308,39 

9 ES0021000017202708PQ 3.0A 08/08/2015 04/09/2015 27 110 259 135 0,111909 0,093205 0,065333 107,30 45,27 15,15 0,00 8,58 12,00 188,30 

9 ES0021000017202708PQ 3.0A 05/09/2015 05/10/2015 30 96 377 156 0,111875 0,093210 0,065321 118,79 56,07 13,40 0,00 9,63 12,00 209,89 

9 ES0021000017202708PQ 3.0A 06/10/2015 06/11/2015 31 82 238 147 0,111951 0,093193 0,065306 122,62 40,96 9,10 0,00 8,83 12,38 193,89 

10 ES0021000015780841ND 3.0A 07/11/2014 03/12/2014 26 1.237 720 2.381 0,117735 0,095063 0,063075 106,46 364,27 9,56 0,00 24,56 12,00 516,84 
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10 ES0021000015780841ND 3.0A 04/12/2014 08/01/2015 35 1.819 1.158 3.654 0,120052 0,097380 0,065392 147,56 558,14 14,33 0,00 36,81 12,00 768,84 

10 ES0021000015780841ND 3.0A 09/01/2015 04/02/2015 26 1.394 803 2.947 0,120052 0,097380 0,065392 106,45 438,26 10,26 0,00 28,37 12,00 595,34 

10 ES0021000015780841ND 3.0A 05/02/2015 05/03/2015 28 1.301 842 3.017 0,120052 0,097380 0,065392 114,34 435,47 10,63 0,00 28,65 12,00 601,09 

10 ES0021000015780841ND 3.0A 06/03/2015 08/04/2015 33 969 1.249 3.510 0,120052 0,097380 0,065392 134,06 467,48 10,30 0,00 31,28 12,01 655,14 

10 ES0021000015780841ND 3.0A 09/04/2015 06/05/2015 27 14 1.338 2.882 0,120052 0,097380 0,065392 110,40 320,43 8,41 0,00 22,46 12,00 473,70 

10 ES0021000015780841ND 3.0A 07/05/2015 04/06/2015 28 16 1.176 2.754 0,120052 0,097380 0,065392 114,34 296,53 8,43 0,00 21,44 12,43 453,17 

10 ES0021000015780841ND 3.0A 05/06/2015 06/07/2015 31 10 1.230 3.166 0,120052 0,097380 0,065392 126,16 328,01 11,82 0,00 23,82 12,00 501,81 

10 ES0021000015780841ND 3.0A 07/07/2015 07/08/2015 31 0 1.358 3.516 0,000000 0,096465 0,065378 126,87 360,87 10,16 0,00 25,46 12,00 535,35 

10 ES0021000015780841ND 3.0A 08/08/2015 04/09/2015 27 0 1.431 3.246 0,000000 0,093208 0,065339 112,90 345,47 6,05 0,00 23,74 12,00 500,17 

10 ES0021000015780841ND 3.0A 05/09/2015 05/10/2015 30 0 1.875 3.688 0,000000 0,093211 0,065339 122,92 415,74 2,62 0,00 27,67 12,00 580,95 

10 ES0021000015780841ND 3.0A 06/10/2015 06/11/2015 31 727 1.793 3.817 0,111884 0,093211 0,065339 128,06 497,87 0,00 0,00 32,00 12,38 670,31 

11 ES0021000015780818BD 3.0A 07/11/2014 03/12/2014 26 734 426 1.440 0,117735 0,095063 0,063075 104,24 217,74 0,00 0,00 16,46 12,00 350,44 

11 ES0021000015780818BD 3.0A 04/12/2014 07/01/2015 34 1.191 792 2.403 0,120052 0,097380 0,065392 135,10 369,12 0,00 0,00 25,78 12,00 542,00 

11 ES0021000015780818BD 3.0A 08/01/2015 03/02/2015 26 1.039 597 2.138 0,120052 0,097380 0,065392 103,24 322,68 0,00 0,00 21,78 12,00 459,69 

11 ES0021000015780818BD 3.0A 04/02/2015 04/03/2015 28 983 578 2.232 0,120052 0,097380 0,065392 111,96 320,25 0,00 0,00 22,10 12,00 466,31 

11 ES0021000015780818BD 3.0A 05/03/2015 08/04/2015 34 715 851 2.519 0,120052 0,097380 0,065392 135,11 333,43 0,00 0,00 23,96 12,00 504,50 

11 ES0021000015780818BD 3.0A 09/04/2015 05/05/2015 26 886 886 1.933 0,120052 0,097380 0,065392 104,24 212,68 0,00 0,00 16,20 12,00 345,12 

11 ES0021000015780818BD 3.0A 06/05/2015 02/06/2015 27 0 788 1.864 0,120052 0,097380 0,065392 108,10 212,68 0,00 0,00 16,40 12,45 349,63 

11 ES0021000015780818BD 3.0A 03/06/2015 03/07/2015 30 0 789 2.002 0,120052 0,097380 0,065392 119,67 207,75 0,00 0,00 16,74 12,00 356,16 

11 ES0021000015780818BD 3.0A 04/07/2015 07/08/2015 34 0 922 2.342 0,000000 0,096551 0,065380 135,11 242,14 0,00 0,00 19,29 12,00 408,54 

11 ES0021000015780818BD 3.0A 08/08/2015 04/09/2015 27 0 849 1.903 0,000000 0,093216 0,065339 108,10 203,48 0,00 0,00 15,93 12,00 339,51 
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11 ES0021000015780818BD 3.0A 05/09/2015 05/10/2015 30 0 1.023 2.007 0,000000 0,093216 0,065339 119,67 226,50 0,00 0,00 17,70 12,00 375,86 

11 ES0021000015780818BD 3.0A 06/10/2015 05/11/2015 30 340 915 1.871 0,111882 0,093213 0,065339 119,67 245,58 0,00 0,00 18,67 12,00 395,92 

12 ES0021000015780821BN 3.0A 07/11/2014 03/12/2014 26 557 382 1.063 0,117735 0,095063 0,063075 86,56 168,94 10,16 0,00 13,58 12,00 291,24 

12 ES0021000015780821BN 3.0A 04/12/2014 08/01/2015 35 973 687 1.948 0,120052 0,097380 0,065392 115,40 304,58 7,35 0,00 21,85 12,00 461,18 

12 ES0021000015780821BN 3.0A 09/01/2015 04/02/2015 26 775 494 1.616 0,120052 0,097380 0,065392 86,56 246,82 5,90 0,00 17,35 12,00 368,63 

12 ES0021000015780821BN 3.0A 05/02/2015 05/03/2015 28 878 599 1.963 0,120052 0,097380 0,065392 92,97 292,10 6,48 0,00 20,02 12,00 423,57 

12 ES0021000015780821BN 3.0A 06/03/2015 08/04/2015 33 515 752 2.031 0,120052 0,097380 0,065392 109,00 267,87 1,99 0,00 19,37 12,01 410,24 

12 ES0021000015780821BN 3.0A 09/04/2015 06/05/2015 27 17 892 1.898 0,120052 0,097380 0,065392 89,76 213,02 2,99 0,00 15,63 12,00 333,40 

12 ES0021000015780821BN 3.0A 07/05/2015 04/06/2015 28 19 845 1.933 0,120052 0,097380 0,065392 92,97 210,97 5,65 0,00 15,83 12,43 337,85 

12 ES0021000015780821BN 3.0A 05/06/2015 06/07/2015 31 11 837 2.137 0,120052 0,097380 0,065392 102,59 222,57 2,24 0,00 16,74 12,00 356,14 

12 ES0021000015780821BN 3.0A 07/07/2015 10/08/2015 34 0 0 0 0,120052 0,097380 0,065392 112,20 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 124,20 

12 ES0021000015780821BN 3.0A 11/08/2015 04/09/2015 24 0 1.358 3.309 0,000000 0,093211 0,065337 80,14 342,78 0,00 0,00 21,62 12,00 456,54 

12 ES0021000015780821BN 3.0A 05/09/2015 05/10/2015 30 0 835 1.643 0,000000 0,093211 0,065337 99,38 185,18 0,00 0,00 14,55 12,00 311,11 

12 ES0021000015780821BN 3.0A 06/10/2016 06/11/2016 31 326 817 1.697 0,111891 0,093211 0,065337 102,59 223,51 0,00 0,00 16,67 12,38 355,15 

13 ES0021000009073822LC 3.0A 06/11/2014 04/12/2014 28 1.282 781 2.520 0,117735 0,095063 0,063075 90,76 384,13 0,00 0,00 24,28 12,00 511,17 

13 ES0021000009073822LC 3.0A 05/12/2014 08/01/2015 34 1.535 1.156 3.130 0,120052 0,097380 0,065392 109,55 491,12 0,00 0,00 30,71 12,00 643,38 

13 ES0021000009073822LC 3.0A 09/01/2015 04/02/2015 26 1.719 1.188 3.505 0,120052 0,097380 0,065392 99,43 551,26 0,00 0,00 33,27 12,00 695,95 

13 ES0021000009073822LC 3.0A 05/02/2015 04/03/2015 27 1.620 953 3.629 0,120052 0,097380 0,065392 103,11 524,59 0,00 0,00 32,09 12,45 672,25 

13 ES0021000009073822LC 3.0A 08/04/2015 08/05/2015 30 0 1.638 3.551 0,120052 0,097380 0,065392 103,86 391,72 0,00 0,00 25,34 12,00 532,91 

13 ES0021000009073822LC 3.0A 09/05/2015 04/06/2015 26 0 1.231 2.863 0,120052 0,097380 0,065392 90,45 307,09 0,00 0,00 20,33 12,00 429,87 

13 ES0021000009073822LC 3.0A 05/06/2015 06/07/2015 31 7 1.240 2.938 0,120052 0,097380 0,065392 107,21 313,71 0,08 0,00 21,52 12,00 454,53 
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13 ES0021000009073822LC 3.0A 07/07/2015 07/08/2015 31 6 1.128 2.313 0,118333 0,096463 0,065378 102,25 260,74 0,00 0,00 18,56 12,00 393,55 

13 ES0021000009073822LC 3.0A 08/08/2015 04/09/2015 27 0 1.134 2.094 0,000000 0,093210 0,065339 89,47 242,52 0,00 0,00 16,97 12,00 360,96 

13 ES0021000009073822LC 3.0A 05/09/2015 05/10/2015 30 0 1.538 2.431 0,000000 0,093210 0,065339 99,05 302,20 0,00 0,00 20,51 12,00 433,76 

13 ES0021000009073822LC 3.0A 06/10/2015 04/11/2015 29 512 1.371 2.366 0,111891 0,093211 0,065338 99,12 339,67 0,00 0,00 22,43 11,61 472,83 

14 ES0021000017564584XX 2.0DHA 05/09/2014 29/10/2014 54 919 2.385 0 0,150550 0,067821 0,000000 19,78 331,30 0,00 0,00 17,95 3,11 372,14 

14 ES0021000017564584XX 2.0DHA 30/10/2014 26/12/2014 57 1.268 2.833 0 0,150550 0,067821 0,000000 20,85 383,03 0,00 0,00 20,65 3,28 427,81 

14 ES0021000017564584XX 2.0DHA 27/12/2014 25/01/2015 29 397 740 0 0,150550 0,067821 0,000000 10,79 109,96 0,00 0,00 6,17 1,70 128,62 

14 ES0021000017564584XX 2.0DHA 26/01/2015 03/03/2015 36 0 0 0 0,150550 0,067821 0,000000 13,30 0,00 0,00 0,00 0,00 2,09 15,39 

14 ES0021000017564584XX 2.0DHA 04/03/2015 08/05/2015 65 1.687 5.288 0 0,150550 0,067821 0,000000 23,73 612,62 0,00 0,00 32,53 3,73 672,61 

14 ES0021000017564584XX 2.0DHA 09/05/2015 04/07/2015 56 545 2.156 0 0,150550 0,067821 0,000000 20,50 228,27 0,00 0,00 12,72 3,22 264,71 

14 ES0021000017564584XX 2.0DHA 05/07/2015 01/09/2015 58 614 2.313 0 0,148029 0,067410 0,000000 21,22 246,81 0,00 0,00 13,70 3,33 285,06 

15 ES0021000009074494AW 3.0A 06/11/2014 04/12/2014 28 1.209 618 2.334 0,117735 0,095063 0,063075 90,76 348,31 0,00 0,00 22,45 12,00 473,52 

15 ES0021000009074494AW 3.0A 05/11/2014 08/01/2015 64 1.465 796 2.943 0,120052 0,097380 0,065392 109,55 436,54 0,00 0,00 27,92 12,00 586,01 

15 ES0021000009074494AW 3.0A 09/01/2015 04/02/2015 26 1.204 737 2.683 0,120052 0,097380 0,065392 84,50 391,76 0,00 0,00 24,35 12,00 512,61 

15 ES0021000009074494AW 3.0A 05/02/2015 04/03/2015 27 1.075 697 2.646 0,120052 0,097380 0,065392 87,64 369,96 0,75 0,00 23,43 12,45 494,23 

15 ES0021000009074494AW 3.0A 05/03/2015 07/04/2015 33 810 1.075 2.929 0,120052 0,097380 0,065392 106,42 393,46 0,25 0,00 25,57 12,01 537,71 

15 ES0021000009074494AW 3.0A 08/04/2015 08/05/2015 30 0 1.191 2.802 0,120052 0,097380 0,065392 97,03 299,21 0,00 0,00 20,26 12,00 428,50 

15 ES0021000009074494AW 3.0A 09/05/2015 04/06/2015 26 0 1.136 2.024 0,120052 0,097380 0,065392 84,50 242,98 0,00 0,00 16,74 12,00 356,22 

15 ES0021000009074494AW 3.0A 05/06/2015 06/07/2015 31 3 969 2.589 0,120052 0,097380 0,065392 100,16 264,02 6,03 0,00 18,93 12,00 401,14 

15 ES0021000009074494AW 3.0A 07/07/2015 07/08/2015 31 0 1.078 2.796 0,000000 0,096466 0,065383 100,16 286,80 7,15 0,00 20,15 12,00 426,26 

15 ES0021000009074494AW 3.0A 08/08/2015 04/09/2015 27 0 1.136 2.604 0,000000 0,093213 0,065338 87,64 276,03 7,25 0,00 18,96 12,00 401,88 
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15 ES0021000009074494AW 3.0A 05/09/2015 05/10/2015 30 0 1.520 3.038 0,000000 0,093213 0,065338 97,03 340,18 7,44 0,00 22,73 12,00 479,38 

15 ES0021000009074494AW 3.0A 06/10/2015 04/11/2015 29 492 1.439 2.889 0,111890 0,093211 0,065337 93,90 377,94 2,33 0,00 24,24 11,61 510,02 

16 ES0021000009074445TE 3.0A 06/11/2014 04/12/2014 28 2.923 1.766 5.720 0,117735 0,095063 0,063075 191,09 872,81 0,00 0,00 54,39 12,00 1.130,29 

16 ES0021000009074445TE 3.0A 05/12/2014 08/01/2015 34 3.265 1.920 6.769 0,120052 0,097380 0,065392 219,10 1.000,21 0,00 0,00 62,34 12,00 1.293,65 

16 ES0021000009074445TE 3.0A 09/01/2015 04/02/2015 26 2.590 1.845 5.738 0,120052 0,097380 0,065392 188,06 865,82 0,00 0,00 53,88 12,00 1.119,76 

16 ES0021000009074445TE 3.0A 05/02/2015 04/03/2015 27 2.308 1.767 5.699 0,120052 0,097380 0,065392 198,71 821,82 0,00 0,00 52,18 12,45 1.085,16 

16 ES0021000009074445TE 3.0A 05/03/2015 07/04/2015 33 1.841 2.728 6.665 0,120052 0,097380 0,065392 232,19 922,51 0,00 0,00 59,04 12,01 1.225,74 

16 ES0021000009074445TE 3.0A 08/04/2015 08/05/2015 30 90 2.608 5.860 0,120052 0,097380 0,065392 200,18 647,97 2,37 0,00 43,48 12,00 906,00 

16 ES0021000009074445TE 3.0A 09/05/2015 04/06/2015 26 118 1.897 4.631 0,120052 0,097380 0,065392 174,35 501,73 2,37 0,00 34,69 12,00 725,13 

16 ES0021000009074445TE 3.0A 05/06/2015 06/07/2015 31 136 1.958 4.813 0,120052 0,097380 0,065392 200,32 521,73 7,39 0,00 37,29 12,00 778,73 

16 ES0021000009074445TE 3.0A 07/07/2015 07/08/2015 31 176 2.262 5.552 0,120052 0,097380 0,065392 200,32 602,03 7,90 0,00 41,43 12,00 863,68 

16 ES0021000009074445TE 3.0A 08/08/2015 04/09/2015 27 149 2.337 5.224 0,111879 0,093209 0,065339 176,46 575,83 6,32 0,00 38,79 12,00 809,40 

16 ES0021000009074445TE 3.0A 05/09/2015 05/10/2015 30 188 3.182 6.115 0,111879 0,093209 0,065339 195,38 717,17 7,60 0,00 47,04 12,00 979,20 

16 ES0021000009074445TE 3.0A 06/10/2015 04/11/2015 29 1.046 2.998 5.850 0,111930 0,093212 0,065338 187,80 778,76 1,46 0,00 49,49 11,61 1.029,12 

17 ES0021000009073541FS 3.0A 06/11/2014 04/12/2014 28 2.801 1.464 5.369 0,117735 0,095063 0,063075 181,54 807,60 0,00 0,00 50,57 12,00 1.051,71 

17 ES0021000009073541FS 3.0A 05/12/2014 08/01/2015 34 3.317 1.750 6.451 0,120052 0,097380 0,065392 219,10 969,88 0,00 0,00 60,79 12,00 1.261,77 

17 ES0021000009073541FS 3.0A 09/01/2015 04/02/2015 26 2.478 1.575 5.470 0,120052 0,097380 0,065392 169,02 808,56 0,00 0,00 49,98 12,00 1.039,56 

17 ES0021000009073541FS 3.0A 05/02/2015 04/03/2015 27 2.250 1.465 5.462 0,120052 0,097380 0,065392 175,28 769,95 0,21 0,00 48,34 12,45 1.006,23 

17 ES0021000009073541FS 3.0A 05/03/2015 07/04/2015 33 1.716 2.107 6.254 0,120052 0,097380 0,065392 212,84 820,15 0,12 0,00 52,82 12,01 1.097,94 

17 ES0021000009073541FS 3.0A 08/04/2015 08/05/2015 30 0 2.381 5.216 0,120052 0,097380 0,065392 194,06 572,95 0,00 0,00 39,21 12,00 818,22 

17 ES0021000009073541FS 3.0A 09/05/2015 04/06/2015 26 2 1.803 4.472 0,120052 0,097380 0,065392 169,02 468,25 0,00 0,00 32,58 12,00 681,85 
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17 ES0021000009073541FS 3.0A 05/06/2015 06/07/2015 31 0 1.760 4.863 0,120052 0,097380 0,065392 200,32 489,39 0,00 0,00 35,26 12,00 736,97 

17 ES0021000009073541FS 3.0A 07/07/2015 07/08/2015 31 31 1.647 4.360 0,118065 0,096472 0,065381 200,32 447,61 0,12 0,00 33,13 12,00 693,18 

17 ES0021000009073541FS 3.0A 08/08/2015 04/09/2015 27 0 1.805 4.145 0,000000 0,093213 0,065339 175,28 439,08 0,00 0,00 31,41 12,00 657,77 

17 ES0021000009073541FS 3.0A 05/09/2015 05/10/2015 30 0 2.461 4.856 0,000000 0,093213 0,065339 194,06 546,68 0,00 0,00 37,87 12,00 790,62 

17 ES0021000009073541FS 3.0A 06/10/2015 04/11/2015 29 776 2.335 4.673 0,111894 0,093212 0,065337 187,80 609,80 0,00 0,00 40,78 11,61 849,99 

18 ES0021000009073567PH 2.0A 05/09/2014 28/10/2014 53 722 0 0 0,129423 0,000000 0,000000 30,96 93,44 0,00 0,00 6,36 1,01 131,77 

18 ES0021000009073567PH 2.0A 29/10/2014 26/12/2014 58 804 0 0 0,129423 0,000000 0,000000 33,82 104,06 0,00 0,00 7,05 1,10 146,03 

18 ES0021000009073567PH 2.0A 27/12/2014 03/03/2015 66 1.219 0 0 0,129423 0,000000 0,000000 38,41 157,77 0,00 0,00 10,03 1,25 207,46 

18 ES0021000009073567PH 2.0A 04/03/2015 02/04/2015 29 660 0 0 0,129423 0,000000 0,000000 17,20 85,42 0,00 0,00 5,25 0,56 108,43 

18 ES0021000009073567PH 2.0A 03/04/2015 08/05/2015 35 86 0 0 0,129423 0,000000 0,000000 20,64 11,13 0,00 0,00 1,62 0,67 34,06 

18 ES0021000009073567PH 2.0A 09/05/2015 03/07/2015 55 804 0 0 0,131779 0,000000 0,000000 32,10 105,95 0,00 0,00 7,06 1,05 146,16 

18 ES0021000009073567PH 2.0A 04/07/2015 01/09/2015 59 1.080 0 0 0,131759 0,000000 0,000000 34,40 142,30 0,00 0,00 9,03 1,12 186,85 

19 ES0021000009073706ZL 3.0A 06/11/2014 04/12/2014 28 1.835 955 3.568 0,117735 0,095063 0,063075 181,54 531,88 4,45 0,00 36,70 12,00 766,57 

19 ES0021000009073706ZL 3.0A 05/12/2014 08/01/2015 34 2.253 1.187 4.568 0,120052 0,097380 0,065392 219,10 670,48 15,79 0,00 46,29 12,00 963,66 

19 ES0021000009073706ZL 3.0A 09/01/2015 04/02/2015 26 1.723 1.070 3.884 0,120052 0,097380 0,065392 169,02 565,03 19,53 0,00 38,53 12,00 804,11 

19 ES0021000009073706ZL 3.0A 05/02/2015 04/03/2015 27 1.586 1.047 3.969 0,120052 0,097380 0,065392 175,28 551,90 23,27 0,00 38,37 12,45 801,27 

19 ES0021000009073706ZL 3.0A 05/03/2015 07/04/2016 399 1.209 1.498 4.563 0,120052 0,097380 0,065392 212,84 589,40 23,69 0,00 42,23 12,01 880,17 

19 ES0021000009073706ZL 3.0A 08/04/2015 08/05/2015 30 0 1.735 4.085 0,120052 0,097380 0,065392 194,06 436,08 26,87 0,00 33,59 12,00 702,60 

19 ES0021000009073706ZL 3.0A 09/05/2015 04/06/2015 26 0 1.295 3.324 0,120052 0,097380 0,065392 169,02 343,47 8,02 0,00 26,61 12,00 559,12 

19 ES0021000009073706ZL 3.0A 05/06/2015 06/07/2015 31 0 1.339 3.805 0,120052 0,097380 0,065392 200,32 379,21 7,58 0,00 30,02 12,00 629,13 

19 ES0021000009073706ZL 3.0A 07/07/2015 07/08/2015 31 0 1.345 3.816 0,000000 0,096468 0,065380 200,32 379,24 10,68 0,00 30,18 12,00 632,42 
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19 ES0021000009073706ZL 3.0A 08/08/2015 04/09/2015 27 0 1.375 3.445 0,000000 0,093215 0,065338 175,28 353,26 4,92 0,00 27,27 12,00 572,73 

19 ES0021000009073706ZL 3.0A 05/09/2015 05/10/2015 30 0 1.834 3.938 0,000000 0,093212 0,065338 194,06 428,25 1,53 0,00 31,90 12,00 667,74 

19 ES0021000009073706ZL 3.0A 06/10/2015 04/11/2015 29 592 1.750 3.864 0,111892 0,093211 0,065339 187,80 481,83 0,00 0,00 34,24 11,61 715,48 

20 ES0021000010573022CB 2.1DHA 05/09/2014 30/10/2014 55 989 7.792 0 0,160311 0,076002 0,000000 90,01 750,76 0,00 0,00 42,99 4,18 887,93 

20 ES0021000010573022CB 2.1DHA 31/10/2014 30/12/2014 60 0 0 0 0,160311 0,076002 0,000000 98,05 0,00 0,00 0,00 0,00 4,55 102,60 

20 ES0021000010573022CB 2.1DHA 31/12/2014 02/03/2015 61 2.253 10.085 0 0,162592 0,078282 0,000000 99,66 1.155,79 0,00 0,00 64,19 4,63 1.324,27 

20 ES0021000010573022CB 2.1DHA 03/03/2015 01/04/2015 29 349 1.899 0 0,162592 0,078282 0,000000 48,22 205,40 0,00 0,00 12,97 2,24 268,83 

20 ES0021000010573022CB 2.1DHA 02/04/2015 08/05/2015 36 210 3.345 0 0,162592 0,078282 0,000000 59,47 296,00 0,00 0,00 18,17 2,76 376,40 

20 ES0021000010573022CB 2.1DHA 09/05/2015 08/07/2015 60 104 4.121 0 0,158077 0,079835 0,000000 98,04 345,44 0,00 0,00 22,67 4,55 470,70 

20 ES0021000010573022CB 2.1DHA 09/07/2015 01/09/2015 54 172 3.753 0 0,151628 0,080682 0,000000 88,40 328,88 0,00 0,00 21,33 4,10 442,71 

21 ES0021000012457350KH 2.1A 22/10/2014 21/12/2014 60 4.909 0 0 0,139920 0,000000 0,000000 77,18 686,87 0,00 0,00 39,06 3,25 806,36 

21 ES0021000012457350KH 2.1A 22/12/2014 21/02/2015 61 5.000 0 0 0,141864 0,000000 0,000000 78,44 709,32 0,00 0,00 40,28 3,30 831,34 

21 ES0021000012457350KH 2.1A 22/02/2015 28/04/2015 65 4.353 0 0 0,142237 0,000000 0,000000 83,50 619,16 0,00 0,00 35,92 3,52 742,10 

21 ES0021000012457350KH 2.1A 29/04/2015 22/06/2015 54 2.864 0 0 0,142500 0,000000 0,000000 69,58 408,12 0,00 0,00 24,42 2,93 505,05 

21 ES0021000012457350KH 2.1A 23/06/2015 20/08/2015 58 3.063 0 0 0,143160 0,000000 0,000000 74,64 438,50 0,00 0,00 26,24 3,14 542,51 

21 ES0021000012457350KH 2.1A 21/08/2015 17/10/2015 57 3.437 0 0 0,140211 0,000000 0,000000 73,38 481,91 0,00 0,00 28,39 3,09 586,77 

22-23 ES0021000007796958AR 3.0A 19/11/2014 16/12/2014 27 1.689 1.205 3.070 0,117735 0,095063 0,063075 105,18 507,05 33,29 0,00 33,00 12,00 690,52 

22-23 ES0021000007796958AR 3.0A 17/12/2014 19/01/2015 33 2.049 1.500 3.780 0,102852 0,089963 0,063679 127,70 631,75 39,81 0,00 40,86 12,01 852,13 

22-23 ES0021000007796958AR 3.0A 20/01/2015 17/02/2015 28 1.469 1.053 3.110 0,120052 0,097380 0,065392 108,92 482,27 26,10 0,00 31,56 12,00 660,85 

22-23 ES0021000007796958AR 3.0A 18/02/2015 18/03/2015 28 1.254 871 3.105 0,120052 0,097380 0,065392 108,92 438,41 18,29 0,00 28,92 12,00 606,53 

22-23 ES0021000007796958AR 3.0A 19/03/2015 21/04/2015 33 654 1.900 3.612 0,120052 0,097380 0,065392 127,70 499,73 12,71 0,00 32,73 12,01 684,88 
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22-23 ES0021000007796958AR 3.0A 22/04/2015 19/05/2015 27 150 1.564 2.694 0,120052 0,097380 0,065392 105,16 346,48 7,60 0,00 23,48 12,00 494,72 

22-23 ES0021000007796958AR 3.0A 20/05/2015 16/06/2015 27 133 1.391 2.572 0,120052 0,097380 0,065392 105,16 319,61 7,73 0,00 22,11 12,00 466,61 

22-23 ES0021000007796958AR 3.0A 17/06/2015 20/07/2015 33 215 1.697 3.079 0,120052 0,097380 0,065392 127,70 392,41 29,83 0,00 28,12 12,01 590,06 

22-23 ES0021000007796958AR 3.0A 21/07/2015 21/08/2015 31 204 1.726 3.024 0,114706 0,094647 0,065357 120,20 384,40 26,68 0,00 27,16 12,00 570,44 

22-23 ES0021000007796958AR 3.0A 22/08/2015 18/09/2015 27 93 1.539 2.835 0,111935 0,093210 0,065337 105,16 339,09 15,33 0,00 23,50 12,00 495,08 

22-23 ES0021000007796958AR 3.0A 19/09/2015 23/10/2015 34 115 2.403 3.800 0,111935 0,093210 0,065337 131,46 485,14 30,25 0,00 33,07 12,00 691,92 

22-23 ES0021000007796958AR 3.0A 24/10/2015 17/11/2015 24 1.404 1.157 2.717 0,111887 0,093215 0,065337 93,90 442,46 28,72 0,00 28,89 12,00 605,97 

24 ES0021000015780834NW 3.0A 07/11/2014 03/12/2014 26 1.932 1.140 3.662 0,117735 0,095063 0,063075 124,20 566,82 0,00 0,00 35,33 12,00 738,35 

24 ES0021000015780834NW 3.0A 04/12/2014 08/01/2015 35 2.837 1.797 5.717 0,120052 0,097380 0,065392 180,77 870,78 0,00 0,00 53,76 12,00 1.117,31 

24 ES0021000015780834NW 3.0A 09/01/2015 04/02/2015 26 2.163 1.234 4.511 0,120052 0,097380 0,065392 143,41 674,82 0,00 0,00 41,83 12,00 872,07 

24 ES0021000015780834NW 3.0A 05/02/2015 04/03/2015 27 2.179 1.304 4.811 0,120052 0,097380 0,065392 149,97 703,18 0,00 0,00 43,62 12,45 909,22 

24 ES0021000015780834NW 3.0A 05/03/2015 08/04/2015 34 1.522 1.807 5.098 0,120052 0,097380 0,065392 163,13 692,05 0,00 0,00 43,72 12,00 910,91 

24 ES0021000015780834NW 3.0A 09/04/2015 06/05/2015 27 10 1.965 4.048 0,120052 0,097380 0,065392 129,29 457,26 0,69 0,00 30,02 12,00 629,26 

24 ES0021000015780834NW 3.0A 07/05/2015 04/06/2015 28 9 1.770 3.874 0,120052 0,097380 0,065392 133,40 426,77 0,62 0,00 28,67 12,43 601,89 

24 ES0021000015780834NW 3.0A 05/06/2015 06/07/2015 31 6 1.744 4.166 0,120052 0,097380 0,065392 150,17 442,97 0,44 0,00 30,35 12,00 635,93 

24 ES0021000015780834NW 3.0A 07/07/2015 07/08/2015 31 0 1.801 4.329 0,000000 0,096469 0,065382 152,32 456,78 0,00 0,00 31,14 12,00 652,24 

24 ES0021000015780834NW 3.0A 08/08/2015 04/09/2015 27 0 1.865 3.998 0,000000 0,093212 0,065338 133,28 435,06 0,00 0,00 29,06 12,00 609,40 

24 ES0021000015780834NW 3.0A 05/09/2015 05/10/2015 30 0 2.465 4.672 0,000000 0,093212 0,065338 147,56 535,03 0,00 0,00 34,90 12,00 729,49 

24 ES0021000015780834NW 3.0A 06/10/2015 05/11/2015 30 873 2.296 4.721 0,111890 0,093212 0,065338 155,82 620,16 0,00 0,00 39,67 12,00 827,65 

26 ES0021000009075066GE 2.0DHA 25/09/2014 20/11/2014 56 259 794 0 0,150550 0,067821 0,000000 29,41 92,84 0,00 0,00 6,25 4,14 132,64 

26 ES0021000009075066GE 2.0DHA 21/11/2014 28/01/2015 68 353 1.036 0 0,150550 0,067821 0,000000 35,60 123,41 0,00 0,00 8,13 5,01 172,15 
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26 ES0021000009075066GE 2.0DHA 29/01/2015 31/03/2015 61 589 3.610 0 0,150550 0,067821 0,000000 31,99 333,51 0,00 0,00 18,69 4,53 388,71 

26 ES0021000009075066GE 2.0DHA 31/03/2015 02/06/2015 63 166 879 0 0,150550 0,067821 0,000000 33,02 84,61 0,00 0,00 6,01 4,65 128,29 

26 ES0021000009075066GE 2.0DHA 03/06/2015 29/07/2015 56 141 1.062 0 0,145248 0,071573 0,000000 29,41 96,49 0,00 0,00 6,44 4,14 136,48 

26 ES0021000009075066GE 2.0DHA 30/07/2015 23/09/2015 55 232 1.122 0 0,140172 0,071283 0,000000 28,89 112,50 0,00 0,00 7,23 4,07 152,69 

27 ES0021000009075010WN 2.0DHA 26/09/2014 20/11/2014 55 1.100 4.494 0 0,150550 0,067821 0,000000 19,26 470,39 0,00 0,00 25,03 4,09 518,78 

27 ES0021000009075010WN 2.0DHA 21/11/2014 29/01/2015 69 1.617 6.183 0 0,150550 0,067821 0,000000 24,07 662,78 0,00 0,00 35,12 5,11 727,07 

27 ES0021000009075010WN 2.0DHA 30/01/2015 31/03/2015 60 927 5.151 0 0,150550 0,067821 0,000000 20,98 488,91 0,00 0,00 26,07 4,45 540,40 

27 ES0021000009075010WN 2.0DHA 01/04/2015 03/06/2015 63 441 4.692 0 0,150550 0,067821 0,000000 22,01 384,61 0,00 0,00 20,79 4,67 432,08 

27 ES0021000009075010WN 2.0DHA 04/06/2015 29/07/2015 55 44 3.967 0 0,145000 0,071636 0,000000 19,26 290,56 0,00 0,00 15,84 4,09 329,75 

27 ES0021000009075010WN 2.0DHA 30/07/2015 24/09/2015 56 386 4.346 0 0,140181 0,071284 0,000000 19,61 363,91 0,00 0,00 19,61 4,16 407,29 

28 ES0021000016435919CR 2.1DHA 26/09/2014 21/11/2014 56 2.971 8.675 0 0,160311 0,076002 0,000000 72,11 1.135,60 0,00 0,00 61,75 4,16 1.273,62 

28 ES0021000016435919CR 2.1DHA 22/11/2014 28/01/2015 67 2.368 5.829 0 0,161267 0,076955 0,000000 86,03 830,45 0,00 0,00 46,86 4,96 968,30 

28 ES0021000016435919CR 2.1DHA 29/01/2015 31/03/2015 61 1.659 5.086 0 0,162628 0,078319 0,000000 78,44 668,13 0,00 0,00 38,17 4,53 789,27 

28 ES0021000016435919CR 2.1DHA 01/04/2015 03/06/2015 63 1.275 4.989 0 0,161267 0,078664 0,000000 80,97 598,07 0,00 0,00 34,72 4,67 718,43 

28 ES0021000016435919CR 2.1DHA 04/06/2015 29/07/2015 55 0 0 0 0,000000 0,000000 0,000000 70,85 0,00 0,00 0,00 0,00 4,09 74,94 

28 ES0021000016435919CR 2.1DHA 30/07/2015 24/09/2015 56 2.169 9.276 0 0,158160 0,077592 0,000000 72,11 1.062,79 0,00 0,00 58,02 4,16 1.197,09 

29 ES0021000009074900CV 2.0DHA 26/09/2014 21/11/2014 56 956 5.540 0 0,150550 0,067821 0,000000 29,41 519,65 0,00 0,00 28,07 4,16 581,30 

29 ES0021000009074900CV 2.0DHA 22/11/2014 28/01/2015 67 1.000 4.066 0 0,150550 0,067821 0,000000 35,08 426,31 0,00 0,00 23,59 4,95 489,93 

29 ES0021000009074900CV 2.0DHA 29/01/2016 31/03/2016 62 589 3.610 0 0,150550 0,067821 0,000000 31,99 333,51 0,00 0,00 18,69 4,53 388,71 

29 ES0021000009074900CV 2.0DHA 01/04/2015 03/06/2015 63 280 3.476 0 0,150550 0,067821 0,000000 33,02 277,90 0,00 0,00 15,90 4,67 331,49 

29 ES0021000009074900CV 2.0DHA 04/06/2015 29/07/2015 55 0 0 0 0,150550 0,067821 0,000000 28,89 0,00 0,00 0,00 0,00 4,09 32,98 
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29 ES0021000009074900CV 2.0DHA 30/07/2015 24/09/2015 56 398 6.000 0 0,140176 0,071283 0,000000 29,41 483,49 0,00 0,00 26,22 4,16 543,28 

30 ES0021000016435859VX 3.0A 06/11/2014 03/12/2014 27 2.343 1.266 4.407 0,117735 0,095063 0,063075 157,22 674,17 0,00 0,00 42,51 12,00 885,90 

30 ES0021000016435859VX 3.0A 04/12/2014 08/01/2015 35 2.794 1.629 5.596 0,120052 0,097380 0,065392 202,13 841,94 0,00 0,00 53,38 12,00 1.109,45 

30 ES0021000016435859VX 3.0A 09/01/2015 04/02/2015 26 2.023 1.122 4.331 0,120054 0,097380 0,065391 151,60 635,34 0,00 0,00 40,23 12,00 839,17 

30 ES0021000016435859VX 3.0A 05/02/2015 04/03/2015 27 1.769 1.098 4.150 0,120054 0,097380 0,065391 157,22 590,67 0,00 0,00 38,24 12,45 798,58 

30 ES0021000016435859VX 3.0A 05/03/2015 08/04/2015 34 1.418 1.857 5.287 0,120054 0,097380 0,065391 196,53 696,79 0,00 0,00 45,67 12,00 951,00 

30 ES0021000016435859VX 3.0A 09/04/2015 06/05/2015 27 0 2.015 4.505 0,120054 0,097380 0,065391 157,22 490,81 0,00 0,00 33,13 12,00 693,16 

30 ES0021000016435859VX 3.0A 07/05/2015 03/06/2015 27 13 1.858 4.516 0,120054 0,097380 0,065391 172,34 477,80 0,08 0,00 33,24 12,00 695,46 

30 ES0021000016435859VX 3.0A 04/06/2015 06/07/2015 32 3 1.746 4.801 0,120054 0,097380 0,065391 203,12 484,33 0,12 0,00 35,15 12,00 734,72 

30 ES0021000016435859VX 3.0A 07/07/2015 07/08/2015 31 0 1.514 4.122 0,120054 0,096466 0,065378 179,68 415,54 0,00 0,00 30,43 11,64 637,29 

30 ES0021000016435859VX 3.0A 08/08/2015 03/09/2015 26 0 1.582 3.738 0,000000 0,093211 0,065337 151,60 391,69 0,00 0,00 27,78 12,00 583,07 

30 ES0021000016435859VX 3.0A 04/09/2015 04/10/2015 30 0 2.247 4.593 0,000000 0,093694 0,065900 174,06 513,21 0,00 0,00 35,14 12,00 734,41 

30 ES0021000016435859VX 3.0A 05/10/2015 05/11/2015 31 871 2.362 4.761 0,115855 0,095343 0,067832 179,68 649,06 0,00 0,00 42,37 12,38 883,49 

31 ES0021000009074914KP 2.0DHA 25/09/2014 20/11/2014 56 0 0 0 0,150550 0,067821 0,000000 29,41 0,00 0,00 0,00 0,00 4,14 33,55 

31 ES0021000009074914KP 2.0DHA 21/11/2014 28/01/2015 68 0 0 0 0,150550 0,067821 0,000000 35,60 0,00 0,00 0,00 0,00 5,01 40,61 

31 ES0021000009074914KP 2.0DHA 29/01/2015 30/03/2015 60 0 0 0 0,150550 0,067821 0,000000 31,47 0,00 0,00 0,00 0,00 4,43 35,90 

31 ES0021000009074914KP 2.0DHA 31/03/2015 02/06/2015 63 428 944 0 0,150550 0,067821 0,000000 33,02 128,46 0,00 0,00 8,26 4,17 173,90 

31 ES0021000009074914KP 2.0DHA 03/06/2015 28/07/2015 55 1.163 2.568 0 0,145279 0,071562 0,000000 28,90 352,73 0,00 0,00 19,51 2,50 403,64 

31 ES0021000009074914KP 2.0DHA 29/07/2015 24/09/2015 57 1.398 3.087 0 0,140258 0,071296 0,000000 29,92 416,17 0,00 0,00 22,81 2,59 471,49 

32 ES0021000016417593MY 3.0A 06/11/2014 03/12/2014 27 1.592 845 3.041 0,117735 0,095063 0,063075 118,71 459,57 0,00 0,00 29,57 12,00 619,85 

32 ES0021000016417593MY 3.0A 04/12/2014 08/01/2015 35 2.036 1.154 4.061 0,120052 0,097380 0,065392 152,64 609,30 0,00 0,00 38,96 12,00 812,90 
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Nº CUPS 
Tarifa 

de 
acceso 

Periodo Consumo E. Activa 
(kWh) €/kWh   

Inicio Fin días P1 P2 P3 P1 P2 P3 T.P. 
(€/año) 

T.E. 
(€/año) Reactiva Pot I.E. 

(€/año) 
E.M 
(€) TOTAL (€/año) 

32 ES0021000016417593MY 3.0A 09/01/2015 04/02/2015 26 1.398 777 2.981 0,120052 0,097380 0,065392 114,48 438,43 0,00 0,00 28,27 12,00 593,18 

32 ES0021000016417593MY 3.0A 05/02/2015 04/03/2015 27 1.260 777 2.963 0,120052 0,097380 0,065392 118,71 420,69 0,00 0,00 27,58 12,45 579,42 

32 ES0021000016417593MY 3.0A 05/03/2015 08/04/2015 34 1.018 1.292 3.748 0,120052 0,097380 0,065392 148,40 493,12 0,00 0,00 32,80 12,00 686,32 

32 ES0021000016417593MY 3.0A 09/04/2015 06/05/2015 27 0 1.329 2.998 0,120052 0,097380 0,065392 118,71 325,46 0,00 0,00 22,71 12,00 478,88 

32 ES0021000016417593MY 3.0A 07/05/2015 03/06/2015 27 0 1.150 2.823 0,120052 0,097380 0,065392 118,71 296,59 0,00 0,00 21,23 12,00 448,53 

32 ES0021000016417593MY 3.0A 04/06/2015 06/07/2015 32 2 1.141 3.036 0,120052 0,097380 0,065392 139,91 309,88 0,00 0,00 23,00 12,00 484,79 

32 ES0021000016417593MY 3.0A 07/07/2015 07/08/2015 31 0 1.017 2.688 0,000000 0,096470 0,065379 135,67 273,85 0,00 0,00 20,94 11,64 442,10 

32 ES0021000016417593MY 3.0A 08/08/2015 03/09/2015 26 0 1.034 2.411 0,000000 0,093211 0,065338 114,48 253,91 0,00 0,00 18,83 12,00 399,22 

32 ES0021000016417593MY 3.0A 04/09/2015 04/10/2015 30 4 1.284 2.599 0,115000 0,093684 0,065902 131,44 292,03 0,00 0,00 21,65 12,00 457,12 

32 ES0021000016417593MY 3.0A 05/10/2015 05/11/2015 31 518 1.431 3.032 0,115849 0,095346 0,067833 135,67 402,12 0,37 0,00 27,51 12,38 578,05 

33 ES0021000016435900LM 3.0A 06/11/2014 03/12/2014 27 2.251 1.303 4.460 0,117735 0,095063 0,063075 173,42 670,20 0,00 0,00 43,13 12,00 898,75 

33 ES0021000016435900LM 3.0A 04/12/2014 08/01/2015 35 2.899 1.889 5.845 0,120052 0,097380 0,065392 222,96 895,03 0,00 0,00 57,16 12,00 1.187,15 

33 ES0021000016435900LM 3.0A 09/01/2015 04/02/2015 26 2.111 1.273 4.419 0,120052 0,097380 0,065392 167,23 666,36 0,00 0,00 42,62 12,00 888,21 

33 ES0021000016435900LM 3.0A 05/02/2015 04/03/2015 27 1.813 1.130 4.216 0,120052 0,097380 0,065392 173,42 603,39 0,00 0,00 39,72 12,45 828,97 

33 ES0021000016435900LM 3.0A 05/03/2015 08/04/2015 34 1.279 1.637 4.642 0,120052 0,097380 0,065392 216,78 616,51 0,00 0,00 42,60 12,00 887,89 

33 ES0021000016435900LM 3.0A 09/04/2015 06/05/2015 27 11 1.731 3.784 0,120052 0,097380 0,065392 173,42 417,33 2,49 0,00 30,33 12,00 635,57 

33 ES0021000016435900LM 3.0A 07/05/2015 03/06/2015 27 11 1.467 3.490 0,120052 0,097380 0,065392 173,42 372,40 2,43 0,00 28,03 12,00 588,28 

33 ES0021000016435900LM 3.0A 04/06/2015 06/07/2015 32 14 1.561 3.965 0,120052 0,097380 0,065392 204,40 412,97 2,87 0,00 31,71 12,00 663,95 

33 ES0021000016435900LM 3.0A 07/07/2015 07/08/2015 31 14 1.654 4.212 0,120052 0,097380 0,065392 198,20 436,61 2,93 0,00 32,61 11,64 681,99 

33 ES0021000016435900LM 3.0A 08/08/2015 03/09/2015 26 14 1.339 2.978 0,112143 0,093211 0,065339 167,23 320,96 2,74 0,00 25,10 12,00 528,03 

33 ES0021000016435900LM 3.0A 04/09/2015 04/10/2015 30 14 2.217 4.386 0,112857 0,093694 0,065901 192,00 498,34 2,99 0,00 35,45 12,00 740,78 
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Nº CUPS 
Tarifa 

de 
acceso 

Periodo Consumo E. Activa 
(kWh) €/kWh   

Inicio Fin días P1 P2 P3 P1 P2 P3 T.P. 
(€/año) 

T.E. 
(€/año) Reactiva Pot I.E. 

(€/año) 
E.M 
(€) TOTAL (€/año) 

33 ES0021000016435900LM 3.0A 05/10/2015 05/11/2015 31 790 2.212 4.468 0,115848 0,095344 0,067833 198,20 605,50 0,00 0,00 41,09 12,38 857,17 
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Clasificación de suministros 
En la siguiente tabla se recoge de manera desglosada los parámetros de contratación 

mencionados anteriormente como son la dirección del suministro, CUPS, tarifa de acceso, 

comercializadora, potencias contratadas, energía consumida en el período analizado y nº de 

días de facturación asociados al período analizado.
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Nº 
CUADRO DIRECCIÓN SUMINISTRO CUPS REF. 

CONTRATO 
Nº 

CONTADOR TARIFA 
POTENCIA 

CONTRATADA 
P1 (kW) 

POTENCIA 
CONTRATADA 

P2 (kW) 

POTENCIA 
CONTRATADA 

P3 (kW) 

ENERGÍA 
(kWh) 

1 AVENIDA BENAGEBER, 41 ES0021000009073916TE 18720318 73900735 2.1DHA 13,2 110.569 
2 CALLE TORTOLA S/N ES0021000009074601FV 18720450 38721468 2.0A 4,95 24.650 
3 AVENIDA BENAGEBER, 16 ES0021000013900810JK 18720315 -- 2.0A 2,08 7.543 
4 AVENIDA OCHO DE ABRIL, 20 ES0021000011404213AM 18720440 10064624 2.0DHA 9,9 76.950 
5 PURISIMA CONCEPCIÓN, 41 ES0021000010249378WT 18720355 41650967 2.0A 4,95 6.276 
6 -- -- -- 45233626 -- -- -- -- - 
7 CALLE SARSET ES0021000020144480PL 20495764 40796283 2.1DHA -- 34.766 
8 CALLE ALCARAVA, 17 ES0021000013021403GL 18720453 73990506 2.0DHA 3,46 14.988 
9 CALLE SAN VICENTE FERRER, 1 ES0021000017202708PQ 18720459 41623720 3.0A -- -- -- 7.919 

10 CALLE MANZANA ES0021000015780841ND 18720233 73303862 3.0A 20,785 20,785 20,785 61.038 
11 CALLE 7 SECTOR SAN VICENTE S/N ES0021000015780818BD 18720219 75264704 3.0A 20,35 20,35 20,35 39.958 
12 POLIGONO SECTOR R7 ES0021000015780821BN 18720263 55039524 3.0A 16,9 16,9 16,9 33.807 
13 CALLE XUDIA, 49 ES0021000009073822LC 19472521 73303905 3.0A 16,5 16,5 16,5 51.379 
14 CALLE EN PROYECTO ESQ ESPINA 31 ES0021000017564584XX 18720239 80858091 2.0DHA -- 21.145 
15 CALLE GUATLA, 32 ES0021000009074494AW 19472505 73303880 3.0A 16,5 16,5 16,5 50.927 
16 CALLE TERREROLA, 15 ES00210000090744445TE 18720434 73303865 3.0A 33 33 33 110.734 
17 CALLE CADERNERA, 13 ES0021000009073541FS 18720325 73303957 3.0A 33 33 33 97.515 
18 CALLE CADERNERA, 15 ES0021000009073567PH 18720332 -- 2.0A -- 5.375 
19 CALLE PINSA, 56 ES0021000009073706ZL 18720344 73303907 3.0A 33 33 33 72.457 
20 CALLE COLOM, 31 ES0021000010573022CB 18720336 73990557 2.1DHA 13,2 35.072 
21 CALLE EN PROYECTO 1 SECTOR T 3 PROX 1 ES0021000012457350KH 18720251 41685225 2.1A 10,39 23.626 
22 
23 CALLE LIMONEROS URBANIZACION ES0021000007796958AR 18720272 -- 3.0A 19,8 19,8 19,8 64.833 

24 CALLE MANZANA 17 SECTOR SAN VICENTE ES0021000015780834NW 18720293 55354 3.0A 24.24 24.25 24.25 86.326 
25 -- -- -- 74491053 -- -- -- -- - 
26 CALLE GARBI ES0021000009075066GE 18720407 10056383 2.0DHA 4,95 10.243 
27 CALLE CLAVELES, 21 ES0021000009075010WN 18720259 73900734 2.0DHA 3,3 33.348 
28 CALLE RIO SETA ES0021000016435919CR 18720430 62639403 2.1DHA -- 44.297 
29 CALLE MONTNEGRE, 7 ES0021000009074900CV 18720414 -- 2.0DHA 4,95 25.915 
30 CALLE FUENTE DE LA CORTINA, 7 ES0021000016435859VX 18720466 85274187 3.0A -- -- -- 86.337 
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31 CALLE DEL PERIGALL, 8 ES0021000009074914KP 18720418 36217330 2.0DHA 4,95 9.588 
32 CALLE PONENT S/N ES0021000016417593MY 18720422 35067 3.0A -- -- -- 57.440 
33 CALLE PONENT, 13 ES0021000016435900LM 18720426 85262763 3.0A -- -- -- 81.499 
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Por tarifa contratada 

 

 

 

Conclusiones 
No se han podido obtener datos de facturación de 2 de los 33 centros de mando que forman 

parte del alumbrado público del municipio. 

Cabe destacar que hay muchas zonas con el cable robado e incluso centros de mando 

desmantelados, como es el caso del polígono industrial o la zona de San Vicente paralela a la 

CV-35.  

En la tabla siguiente se recogen los puntos de suministro de la instalación de alumbrado 

público, indicando el porcentaje que supone el consumo de cada uno de ellos, respecto del 

total de la energía consumida por el alumbrado público municipal. 

En ella se muestra la especial relevancia del centro de mando número 1 situado en la Avenida 

de Benagéber con la Calle Purísima que soporta la mayoría de la iluminación del casco urbano 

(centro) del municipio. Los centros de mando de Cadernera y Terrerola que dan servicio a la 

zona de colinas son los siguientes que representan mayor consumo.  

Los centros de mando que cubren la zona de San Vicente con nueva tecnología LED suponen 

cada uno de aproximadamente el 6% sobre el consumo total.  

2.0A 
11% 

2.0DHA 
22% 

2.1A 
4% 

2.1DHA 
11% 

3.0A 
52% 

TARIFA CONTRATADA 
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Nº CUADRO CUPS ENERGÍA 
CONSUMIDA (kWh) 

% RESPECTO DEL 
TOTAL 

1 ES0021000009073916TE 110.569 7,97% 
2 ES0021000009074601FV 24.650 1,78% 
3 ES0021000013900810JK 7.543 0,54% 
4 ES0021000011404213AM 76.950 5,55% 
5 ES0021000010249378WT 6.276 0,45% 
6 -- - 0,00% 
7 ES0021000020144480PL 34.766 2,51% 
8 ES0021000013021403GL 14.988 1,08% 
9 ES0021000017202708PQ 7.919 0,57% 

10 ES0021000015780841ND 61.038 4,40% 
11 ES0021000015780818BD 39.958 2,88% 
12 ES0021000015780821BN 33.807 2,44% 
13 ES0021000009073822LC 51.379 3,71% 
14 ES0021000017564584XX 21.145 1,53% 
15 ES0021000009074494AW 50.927 3,67% 
16 ES00210000090744445TE 110.734 7,99% 
17 ES0021000009073541FS 97.515 7,03% 
18 ES0021000009073567PH 5.375 0,39% 
19 ES0021000009073706ZL 72.457 5,23% 
20 ES0021000010573022CB 35.072 2,53% 
21 ES0021000012457350KH 23.626 1,70% 
22 
23 

ES0021000007796958AR 64.833 4,68% 

24 ES0021000015780834NW 86.326 6,23% 
25 -- - 0,00% 
26 ES0021000009075066GE 10.243 0,74% 
27 ES0021000009075010WN 33.348 2,41% 
28 ES0021000016435919CR 44.297 3,19% 
29 ES0021000009074900CV 25.915 1,87% 
30 ES0021000016435859VX 86.337 6,23% 
31 ES0021000009074914KP 9.588 0,69% 
32 ES0021000016417593MY 57.440 4,14% 
33 ES0021000016435900LM 81.499 5,88% 

    

Energía Reactiva 

No existen grandes penalizaciones por energía reactiva tras el estudio de las facturas 

facilitadas. La mayor penalización durante el año 2015 se produce en el contrato de la 

Urbanización de Cumbres que incluye los centros de mando 22 y 23 con un total de 276,34 

€/año.  
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Centros de mando 
DATOS GENERALES 
CM CM-1 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.560285 -0.501669 
Vía Avd. de Benagéber/Calle Purísima 

 

 
 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 73900735 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica -- -- -- 
P. Diferencial 1 4x125 Hager 
Contactores/Reles 1 3x110 Telemecaniquen 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotrmica 1 4x63A Merlin Guerin 
P. Diferencial -- -- -- 
Contactores/Reles 1 3x80A Agui 
Contactores/Reles 1 3x55A Moeller 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo NO 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 3x40A -- 
CIR-2 1 3x40A -- 
CIR-3       
CIR-4       
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario   x   
Tierra   x   
Cableado   x   
Elem. Protección   x   
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 7,9 
FASE S 10,1 
FASE T 10,1 
Intensidad (A)  
FASE R 37,8 
FASE S 46,8 
FASE T 48,2 
Tensión (V) 
FASE R 231,2 
FASE S 230,8 
FASE T  230,3 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,94 
Desequilibrado entre fases 6% 
Potencia trifásica 28,2 

  

Observaciones: 
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DATOS GENERALES 
CM CM-2 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.558762 -0.502218 
Via Avd. de Benagéber/Calle Tórtola 

 

 
 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 38721468 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x80A ABB 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x10A ABB 
P. Diferencial 1 2x25A ABB 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 -- 4x25A 
CIR-2 1 -- 4x25A 
CIR-3 1 -- 4x25A 
CIR-4 1 -- 4x40A 
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario x     
Tierra x     
Cableado x     
Elem. Protección x     
 

 
Observaciones: 
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 0,68 
FASE S 0,66 
FASE T 0,64 
Intensidad (A)  
FASE R 3,7 
FASE S 3,3 
FASE T 3,1 
Tensión (V) 
FASE R 197,2 
FASE S 221,2 
FASE T 219,1 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,96 
Desequilibrado entre fases 10% 
Potencia trifásica 1,98 
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DATOS GENERALES 
CM CM-3 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.558644 -0.501105 
Via Calle Tórtola 

 

 
 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa -- 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x40A Dilos 
P. Diferencial 1 4x63A Merlin Guerin 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x16A ABB 
P. Diferencial 1 2x40A General Electric 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 3x32A  -- 
CIR-2 1 3x32A  -- 
CIR-3       
CIR-4       
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario     x 
Tierra   x   
Cableado     x 
Elem. Protección   x   
 

 
Observaciones: 



 

 
 
 

 

Informe Final  Pág. 38 de 154 
 
 

MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 1,8 
FASE S 1,5 
FASE T 1,9 
Intensidad (A) 
FASE R 9,5 
FASE S 9 
FASE T 10,3 
Tensión (V) 
FASE R 211,7 
FASE S 215,4 
FASE T 215,8 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,87 
Desequilibrado entre fases 8% 
Potencia trifásica 5,3 
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DATOS GENERALES 
CM CM-4 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.558163 -0.499337 
Via Calle Tórtola/Avd. Ocho de Abril 

 

 
 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 10064624 
Nº Contador Energia Reactiva 99551845 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x125A General Electric 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x20A General Electric 
P. Diferencial -- -- -- 
Contactores/Reles 7 3x40A Telemecaniquen 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular SI 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 4x25A -- 
CIR-2 1 4x25A -- 
CIR-3 1 4x25A -- 
CIR-4 1 4x25A -- 
CIR-5 1 4x25A -- 
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario x     
Tierra x     
Cableado     x 
Elem. Protección     x 
 

Observaciones: 
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 6,6 
FASE S 7,7 
FASE T 7,4 
Intensidad (A) 
FASE R 36,2 
FASE S 42,9 
FASE T 42,5 
Tensión (V) 
FASE R 232,7 
FASE S 232,2 
FASE T 232,6 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,79 
Desequilibrado entre fases 6% 
Potencia trifásica 21,7 
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DATOS GENERALES 
CM CM-5 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Via Calle Purísima 
 

 
MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 41650967 
Nº Contador Energia Reactiva 20301189 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x16A General Electric 
P. Diferencial 1 4x40A General Electric 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x10A General Electric 
P. Diferencial 1 2x40A General Electric 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 -- 4x32A 
CIR-2       
CIR-3       
CIR-4       
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario   x   
Tierra    x 

 Cableado     x 
Elem. Protección   x   
 

 
Observaciones: 
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 1,4 
FASE S 1,7 
FASE T 1,5 
Intensidad (A) 
FASE R 7,3 
FASE S 8,9 
FASE T 7,6 
Tensión (V) 
FASE R 227,8 
FASE S 228,6 
FASE T 229,3 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,83 
Desequilibrado entre fases 12% 
Potencia trifásica 4,5 
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DATOS GENERALES 
CM CM-6 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.558177 -0.497050 
Via Calle Griva 

 

 
 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 45233626 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x63A Merlin Guerin 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x10A Merlin Guerin 
P. Diferencial 1 2x40A Merlin Guerin 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 2x25A 4x40A 
CIR-2 1 2x25A 4x40A 
CIR-3 1 2x25A 4x40A 
CIR-4 1 2x40A 4x40A 
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario     x 
Tierra   x   
Cableado     x 
Elem. Protección     x 
 

 
Observaciones: 
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 2,6 
FASE S 2,5 
FASE T 3,4 
Intensidad (A) 
FASE R 12,2 
FASE S 11,7 
FASE T 16,2 
Tensión (V) 
FASE R 233 
FASE S 233,9 
FASE T 233,2 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,93 
Desequilibrado entre fases 21% 
Potencia trifásica 8,5 
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DATOS GENERALES 
CM CM-7 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.554510 -0.496245 
Via Calle Sarset 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 40796283 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x63A Moeller 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x16A Moeller 
P. Diferencial 1 2x25A Moeller 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual NO 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 4x25A -- 
CIR-2 1 4x25A -- 
CIR-3 1 4x25A -- 
CIR-4 1 4x25A -- 
CIR-5 1 4x25A -- 
CIR-6 1 4x32A -- 

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario     x 
Tierra   x   
Cableado     x 
Elem. Protección   x   
 

 

 

Observaciones: 
Posible lectura errónea por línea de alta tensión, no tiene diferencial probablemente porque 
saltaba por la línea de alta tensión 
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 4 
FASE S 4,4 
FASE T 3,6 
Intensidad (A) 
FASE R 23,3 
FASE S 21,8 
FASE T 18,7 
Tensión (V) 
FASE R 225,5 
FASE S 230,3 
FASE T 232,4 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,85 
Desequilibrado entre fases 10% 
Potencia trifásica 12,1 
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DATOS GENERALES 
CM CM-8 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.554431 -0.496405 
Via Calle Alcarava 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 73990506 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x25A ABB 
P. Diferencial 1 4x40A ABB 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x10A ABB 
P. Diferencial -- -- -- 
Contactores/Reles 1 3x40A ABB 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo NO 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 1x10A -- 
CIR-2 1 1x10A -- 
CIR-3 1 1x10A -- 
CIR-4       
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario     x 
Tierra  x 

  Cableado     x 
Elem. Protección     x 
 

 
Observaciones: 
Posible lectura errónea por línea de alta tensión 
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 0,8 
FASE S 0,9 
FASE T 0,9 
Intensidad (A) 
FASE R 7 
FASE S 8,2 
FASE T 8,4 
Tensión (V) 
FASE R 228 
FASE S 228 
FASE T 228,1 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,49 
Desequilibrado entre fases 7% 
Potencia trifásica 2,6 
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DATOS GENERALES 
CM CM-9 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.562925 -0.502976 
Via C/San Vicente Ferrer 

 

 
 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 41623720 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x125A Moeller 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x16 Moeller 
P. Diferencial 1 2x25A Moeller 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo NO 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 4x16A 4x25A 
CIR-2 1 4x16A 4x25A 
CIR-3 1 4x16A 4x25A 
CIR-4 1 4x16A 4x25A 
CIR-5 1 4x16A 4x25A 
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario x     
Tierra x     
Cableado x     
Elem. Protección x     
 

 
Observaciones: 
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 2,3 
FASE S 1,7 
FASE T 1,9 
Intensidad (A) 
FASE R 12 
FASE S 8 
FASE T 9,1 
Tensión (V) 
FASE R 229,8 
FASE S 228,2 
FASE T 228,9 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,91 
Desequilibrado entre fases 24% 
Potencia trifásica 5,9 
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DATOS GENERALES 
CM CM-10 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.563117 -0.503335 
Via C/ San Vicente Ferrer 

 

 
 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 73303862 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x80A Merlin Guerin 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 10A 2x10A Merlin Guerin 
P. Diferencial 40A 2x40A Merlin Guerin 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 4x32A 4x40A 
CIR-2 1 4x32A 4x40A 
CIR-3 1 4x32A 4x40A 
CIR-4 1 4x32A 4x40A 
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario     x 
Tierra x     
Cableado x     
Elem. Protección     x 
 

 
Observaciones: 
Por estar ubicado en zona de riego tiene humedades 
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 1,8 
FASE S 1,9 
FASE T 2,2 
Intensidad (A) 
FASE R 8,7 
FASE S 8,7 
FASE T 7,6 
Tensión (V) 
FASE R 228,4 
FASE S 227,7 
FASE T 228,9 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,97 
Desequilibrado entre fases 5% 
Potencia trifásica 6 
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DATOS GENERALES 
CM CM-11 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.568549 -0.509797 
Via Rotonda Rincón del Molino/Calle Masía de San Antonio 

 

 
 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 75264704 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x120A Merlin Guerin 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x10A Merlin Guerin 
P. Diferencial 1 2x40A Merlin Guerin 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 4x25A 4x40A 
CIR-2 1 4x25A 4x40A 
CIR-3 1 4x25A 4x40A 
CIR-4       
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario x     
Tierra x     
Cableado x     
Elem. Protección     x 
 

 
Observaciones: 
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 0,9 
FASE S 0,9 
FASE T 0,8 
Intensidad (A) 
FASE R 4,2 
FASE S 4,3 
FASE T 3,8 
Tensión (V) 
FASE R 225,2 
FASE S 226,6 
FASE T 226,6 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,98 
Desequilibrado entre fases 4% 
Potencia trifásica 2,7 
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DATOS GENERALES 
CM CM-12 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.565498 -0.508159 
Via Avd Cortés de Medina/Peña del mediodía 

 

 
 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 155039524 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x50A Merlin Guerin 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 10A 2x10A Merlin Guerin 
P. Diferencial 40A 2x40A Merlin Guerin 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 10A 40A 
CIR-2 1 20A 40A 
CIR-3 1 32A 40A 
CIR-4       
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario x     
Tierra x     
Cableado x     
Elem. Protección x     
 

 
Observaciones: 
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 0,7 
FASE S 0,6 
FASE T 0,7 
Intensidad (A) 
FASE R 3,2 
FASE S 2,9 
FASE T 3,3 
Tensión (V) 
FASE R 234,2 
FASE S 233,3 
FASE T 233 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,97 
Desequilibrado entre fases 6% 
Potencia trifásica 2,1 

  



 

 
 
 

 

Informe Final  Pág. 57 de 154 
 
 

DATOS GENERALES 
CM CM-13 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.553830 -0.501058 
Via Carrer Xudía 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 73303905 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x100A Merlin Guerin 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x10A Merlin Guerin 
P. Diferencial 1 2x40A Merlin Guerin 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual NO 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 32A -- 
CIR-2 1 32A -- 
CIR-3 1 32A -- 
CIR-4 1 32A -- 
CIR-5 1 32A -- 
CIR-6 1 32A -- 
CIR-7 1 32A -- 
CIR-8 1 32A -- 

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario   x   
Tierra   x   
Cableado   x   
Elem. Protección   x   
 

 
Observaciones:  
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 5,5 
FASE S 3,8 
FASE T 4,4 
Intensidad (A) 
FASE R 30,5 
FASE S 20,9 
FASE T 24,7 
Tensión (V) 
FASE R 223,6 
FASE S 223,1 
FASE T 224,2 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,81 
Desequilibrado entre fases 20% 
Potencia trifásica 13,7 
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DATOS GENERALES 
CM CM-14 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.554335 -0.504785 
Via Carrer Rosseta 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 80858091 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x40A Schneider 
P. Diferencial 1 2x40A Schneider 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 10A 2x10A medex 
P. Diferencial -- -- -- 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj NO 
Celula Crepuscular SI 
Interruptor manual NO 
Regulador de flujo NO 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 2x25A -- 
CIR-2 1 2x25A -- 
CIR-3 1 2x10A -- 
CIR-4       
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario     x 
Tierra x     
Cableado     x 
Elem. Protección     x 
 

 

 

Observaciones: Centro de mando monofásico 
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R -- 
FASE S -- 
FASE T -- 
Intensidad (A) 
FASE R -- 
FASE S -- 
FASE T -- 
Tensión (V) 
FASE R -- 
FASE S -- 
FASE T -- 
Otros parámetros 
cos ϕ -- 
Desequilibrado entre fases -- 
Potencia trifásica -- 
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DATOS GENERALES 
CM CM-15 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.551134 -0.500388 
Via Carrer Guatla 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 73303880 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica -- -- -- 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x10A Merlin Guerin 
P. Diferencial 1 2x25A Merlin Guerin 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual NO 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 2x63A 2x25A 
CIR-2 1 2x63A 2x25A 
CIR-3 1 2x63A 2x25A 
CIR-4 1 2x63A 2x25A 
CIR-5 1 2x63A 2x25A 
CIR-6 1 2x63A 2x25A 
CIR-7 1 2x63A 2x25A 
CIR-8 1 2x63A 2x25A 
CIR-9 1 2x63A 2x25A 
CIR-10 1 2x63A 2x25A 
CIR-11 1 2x63A 2x25A 

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario     x 
Tierra    x 

 Cableado   x   
Elem. Protección     x 
 

Observaciones:  
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 3,4 
FASE S 4,4 
FASE T 5 
Intensidad (A) 
FASE R 17,4 
FASE S 22,8 
FASE T 27 
Tensión (V) 
FASE R 224,6 
FASE S 223,3 
FASE T 222,3 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,88 
Desequilibrado entre fases 21% 
Potencia trifásica 12,9 
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DATOS GENERALES 
CM CM-16 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.551524 -0.495577 
Via Carrer Terrerola 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 73303865 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x80A Schneider 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x16A General Electric 
P. Diferencial 1 2x40A General Electric 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 2x32A -- 
CIR-2 1 2x32A -- 
CIR-3 1 2x32A -- 
CIR-4 1 2x32A -- 
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario   x   
Tierra   x   
Cableado   x   
Elem. Protección   x   
 

 

 

Observaciones:  
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 3 
FASE S 3,4 
FASE T 3,6 
Intensidad (A) 
FASE R 52 
FASE S 48,5 
FASE T 50,5 
Tensión (V) 
FASE R 226,3 
FASE S 225,5 
FASE T 225,7 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,41 
Desequilibrado entre fases 3% 
Potencia trifásica 10 
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DATOS GENERALES 
CM CM-17 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.553512 -0.495324 
Via Calle Cadernera 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 73303957 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x80A Merlin Guerin 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x16A General Electric 
P. Diferencial 1 2x40A General Electric 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 2x32A -- 
CIR-2 1 2x32A -- 
CIR-3 1 2x32A -- 
CIR-4       
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario     x 
Tierra   x   
Cableado   x   
Elem. Protección     x 
 

 

 

Observaciones:  
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 6,1 
FASE S 7,4 
FASE T 6,5 
Intensidad (A) 
FASE R 38 
FASE S 39,8 
FASE T 35,4 
Tensión (V) 
FASE R 227,5 
FASE S 227,5 
FASE T 228 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,81 
Desequilibrado entre fases 5% 
Potencia trifásica 19,9 
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DATOS GENERALES 
CM CM-18 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.553262 -0.495804 
Via Centro Comercial 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa NO SE TIENE ACCESO 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x40A Merlin Guerin 
P. Diferencial 1 4x40A Merlin Guerin 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica -- -- -- 
P. Diferencial -- -- -- 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo NO 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 -- -- 
CIR-2 1 -- -- 
CIR-3 1 -- -- 
CIR-4 1 -- -- 
CIR-5 1 -- -- 
CIR-6 1 -- -- 

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario  x   

 Tierra   x  
 Cableado     x 

Elem. Protección  x 
 

  
 

 

 

Observaciones: No se pueden realizar mediciones 
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R -- 
FASE S -- 
FASE T -- 
Intensidad (A) 
FASE R -- 
FASE S -- 
FASE T -- 
Tensión (V) 
FASE R -- 
FASE S -- 
FASE T -- 
Otros parámetros 
cos ϕ -- 
Desequilibrado entre fases -- 
Potencia trifásica -- 
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DATOS GENERALES 
CM CM-19 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.552310 -0.488530 
Via Calle Pinsá/Calle Puput 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 733039007 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica -- -- -- 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica -- -- -- 
P. Diferencial -- -- -- 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual NO 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 -- -- 
CIR-2 1 -- -- 
CIR-3 1 -- -- 
CIR-4 1 -- -- 
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario   x   
Tierra   x   
Cableado   x   
Elem. Protección   x   
 

 Observaciones:  
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 3,9 
FASE S 3 
FASE T 5,9 
Intensidad (A) 
FASE R 38,4 
FASE S 39 
FASE T 56,2 
Tensión (V) 
FASE R 227,4 
FASE S 227 
FASE T 228,4 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,41 
Desequilibrado entre fases 26% 
Potencia trifásica 12,8 
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DATOS GENERALES 
CM CM-20 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.549019 -0.491287 
Via Calle Colom 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 73990557 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x63A Dilos 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x10A General Electric 
P. Diferencial 1 2x40A General Electric 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo NO 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 2x32A -- 
CIR-2 1 2x32A -- 
CIR-3       
CIR-4       
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario     x 
Tierra    x 

 Cableado     x 
Elem. Protección   x   
 

 

 

Observaciones:  
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 1,1 
FASE S 0,3 
FASE T 6,9 
Intensidad (A) 
FASE R 11,7 
FASE S 16,1 
FASE T 8,6 
Tensión (V) 
FASE R 229,6 
FASE S 229,7 
FASE T 229,6 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,39 
Desequilibrado entre fases 33% 
Potencia trifásica 2 
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DATOS GENERALES 

CM CM-21 

Municipio San Antonio de Benagéber 

Ubicación 39.551598 -0.484135 

Via Bricodepot 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 41685225 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x100A Hager 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x10A Hager 
P. Diferencial 1 2x25A Hager 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo NO 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 3x40A -- 
CIR-2 1 3x40A -- 
CIR-3       
CIR-4       
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario x     
Tierra x     
Cableado     x 
Elem. Protección   x   
 

 
Observaciones:  
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 0,6 
FASE S 1,2 
FASE T 0,3 
Intensidad (A) 
FASE R 7,3 
FASE S 13,2 
FASE T 8,6 
Tensión (V) 
FASE R 238,9 
FASE S 237,9 
FASE T 238,5 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,3 
Desequilibrado entre fases 36% 
Potencia trifásica 2,1 

  



 

 
 
 

 

Informe Final  Pág. 75 de 154 
 
 

DATOS GENERALES 
CM CM-22 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.567859 -0.485506 
Via Carrer Llimeres 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa NO SE TIENE ACCESO 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x125A Socomcc 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x10A General Electric 
P. Diferencial 1 2x40A General Electric 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 3x40A -- 
CIR-2 1 3x40A -- 
CIR-3 1 3x40A -- 
CIR-4       
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario     x 
Tierra   x   
Cableado     x 
Elem. Protección   x   
 

 

 

Observaciones:  
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 4 
FASE S 3,7 
FASE T 4,6 
Intensidad (A) 
FASE R 22,6 
FASE S 20,7 
FASE T 26,7 
Tensión (V) 
FASE R 222,7 
FASE S 222,4 
FASE T 223,5 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,81 
Desequilibrado entre fases 14% 
Potencia trifásica 12,3 
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DATOS GENERALES 
CM CM-23 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.569461 -0.487941 
Via Rotonda acceso Ubanización las Cumbres 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa NO SE TIENE ACCESO 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x16A Legrand 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x10A Legrand 
P. Diferencial 1 2x25A Legrand 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo NO 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 4x10A 4x25A 
CIR-2       
CIR-3       
CIR-4       
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario     x 
Tierra  x 

 
  

Cableado     x 
Elem. Protección     x 
 

 
Observaciones: No se pueden realizar mediciones 
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R -- 
FASE S -- 
FASE T -- 
Intensidad (A) 
FASE R -- 
FASE S -- 
FASE T -- 
Tensión (V) 
FASE R -- 
FASE S -- 
FASE T -- 
Otros parámetros 
cos ϕ -- 
Desequilibrado entre fases -- 
Potencia trifásica -- 
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DATOS GENERALES 
CM CM-24 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.563020 -0.510932 
Via C/ Mata Parda 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 55354 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x80A Merlin Guerin 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x10A Merlin Guerin 
P. Diferencial 1 2x40A Merlin Guerin 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 4x25A 4x40A 
CIR-2 1 4x25A 4x40A 
CIR-3 1 4x32A 4x40A 
CIR-4       
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario x     
Tierra x     
Cableado x     
Elem. Protección x     
 

 

 

Observaciones:  
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 2,2 
FASE S 2,2 
FASE T 2,1 
Intensidad (A) 
FASE R 9,9 
FASE S 9,7 
FASE T 9,3 
Tensión (V) 
FASE R 231 
FASE S 227,9 
FASE T 227,3 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,99 
Desequilibrado entre fases 3% 
Potencia trifásica 6,5 
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DATOS GENERALES 
CM CM-25 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.570239 -0.481186 
Via Avinguda Mila Reial (Benagolf) 

 
MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 74491053 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x40A Dilos 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x10A General Electric 
P. Diferencial 1 2x40A General Electric 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual NO 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 4x16A -- 
CIR-2 1 4x16A -- 
CIR-3       
CIR-4       
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario   x   
Tierra   x   
Cableado     x 
Elem. Protección     x 
 

 

 

Observaciones:  
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 2,3 
FASE S 1,7 
FASE T 2,1 
Intensidad (A) 
FASE R 11,4 
FASE S 9 
FASE T 11,5 
Tensión (V) 
FASE R 232,5 
FASE S 232,9 
FASE T 232,5 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,83 
Desequilibrado entre fases 8% 
Potencia trifásica 6,1 
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DATOS GENERALES 
CM CM-26 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.573640 -0.512016 
Via C/ Garbí 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 10056383 
Nº Contador Energia Reactiva 99568345 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x20A ABB 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x20A Merlin Guerin 
P. Diferencial -- -- -- 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual NO 
Regulador de flujo NO 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 -- -- 
CIR-2       
CIR-3       
CIR-4       
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario   x   
Tierra   x   
Cableado   x   
Elem. Protección   x   
 

 

 

Observaciones: No se pueden realizar mediciones 
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R -- 
FASE S -- 
FASE T -- 
Intensidad (A) 
FASE R -- 
FASE S -- 
FASE T -- 
Tensión (V) 
FASE R -- 
FASE S -- 
FASE T -- 
Otros parámetros 
cos ϕ -- 
Desequilibrado entre fases -- 
Potencia trifásica -- 

  



 

 
 
 

 

Informe Final  Pág. 85 de 154 
 
 

DATOS GENERALES 
CM CM-27 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.577932 -0.508322 
Via C/ Claveles 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 73900734 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x20A Melin Guerin 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x25A Merlin Guerin 
P. Diferencial 1 2x40A Merlin Guerin 
Contactores/Reles 1 2x25A Merlin Guerin 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual NO 
Regulador de flujo NO 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 -- -- 
CIR-2       
CIR-3       
CIR-4       
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario   x   
Tierra   x   
Cableado   x   
Elem. Protección   x   
 

 
Observaciones:  
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 2,3 
FASE S 3,5 
FASE T 2,2 
Intensidad (A) 
FASE R 8,1 
FASE S 16,6 
FASE T 9,7 
Tensión (V) 
FASE R 245,1 
FASE S 244,2 
FASE T 244,7 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,94 
Desequilibrado entre fases 37% 
Potencia trifásica 8 
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DATOS GENERALES 
CM CM-28 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.582955 -0.512278 
Via C/ Riu Seta 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 62639403 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x40A Merlin Guerin 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x10A Merlin Guerin 
P. Diferencial 1 2x40A Merlin Guerin 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 4x20A 4x25A 
CIR-2 1 4x20A 4x25A 
CIR-3       
CIR-4       
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario x     
Tierra x     
Cableado x     
Elem. Protección x     
 

 

 

Observaciones:  
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 1,8 
FASE S 5,1 
FASE T 2,8 
Intensidad (A) 
FASE R 9,1 
FASE S 23,8 
FASE T 13,3 
Tensión (V) 
FASE R 240 
FASE S 239 
FASE T 240,4 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,88 
Desequilibrado entre fases 54% 
Potencia trifásica 9,7 
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DATOS GENERALES 
CM CM-29 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.579631 -0.515521 
Via C/ del l'Algar 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa NO SE TIENE ACCESO 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x25A  ABB 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica -- -- -- 
P. Diferencial -- -- -- 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 -- -- 
CIR-2 1 -- -- 
CIR-3       
CIR-4       
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario     x 
Tierra   x   
Cableado   x   
Elem. Protección   x   
 

 

 

Observaciones:  
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 2 
FASE S 1,9 
FASE T 2,3 
Intensidad (A) 
FASE R 9,33 
FASE S 9,2 
FASE T 11,5 
Tensión (V) 
FASE R 241,2 
FASE S 239,4 
FASE T 240,8 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,86 
Desequilibrado entre fases 15% 
Potencia trifásica 6,2 
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DATOS GENERALES 
CM CM-30 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.577244 -0.518396 
Via C/Fuente de la Cortina 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 85274187 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x80A  Merlin Guerin 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x10A Merlin Guerin 
P. Diferencial 1 2x40A Merlin Guerin 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 4x25A 4x40A 
CIR-2 1 4x25A 4x40A 
CIR-3 1 4x25A 4x40A 
CIR-4 1 4x25A 4x40A 
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario x     
Tierra x     
Cableado x     
Elem. Protección x     
 

 

 

Observaciones:  
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 8,9 
FASE S 9,5 
FASE T 9,7 
Intensidad (A) 
FASE R 40,1 
FASE S 41,8 
FASE T 43,2 
Tensión (V) 
FASE R 241,6 
FASE S 242 
FASE T 240,9 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,97 
Desequilibrado entre fases 4% 
Potencia trifásica 28,1 
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DATOS GENERALES 
CM CM-31 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.575883 -0.514008 
Via C/ Río Duero 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 36217330 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x40A Merlin Guerin 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x25A Schneider 
P. Diferencial -- -- -- 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 3x20A -- 
CIR-2 1 3x20A -- 
CIR-3 1 3x16A -- 
CIR-4 1 3x16A -- 
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario   x   
Tierra   x   
Cableado   x   
Elem. Protección   x   
 

 

 

Observaciones:  
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 2,1 
FASE S 1,8 
FASE T 3,3 
Intensidad (A) 
FASE R 10,1 
FASE S 9,5 
FASE T 16,8 
Tensión (V) 
FASE R 232,5 
FASE S 233,3 
FASE T 234,4 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,88 
Desequilibrado entre fases 39% 
Potencia trifásica 7,3 
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DATOS GENERALES 
CM CM-32 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.573640 -0.512016 
Via Rotonda Río Duero 

 

ODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 35067 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x80A Merlin Guerin 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x10A Merlin Guerin 
P. Diferencial 1 2x25A Merlin Guerin 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 4x25A 4x40A 
CIR-2 1 4x25A 4x40A 
CIR-3 1 4x25A 4x40A 
CIR-4       
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario x     
Tierra x     
Cableado x     
Elem. Protección x     
 

 

 

Observaciones:  
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 4,1 
FASE S 5,7 
FASE T 3,3 
Intensidad (A) 
FASE R 22,7 
FASE S 28,3 
FASE T 18,1 
Tensión (V) 
FASE R 215,7 
FASE S 218,4 
FASE T 216,5 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,88 
Desequilibrado entre fases 23% 
Potencia trifásica 13,1 
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DATOS GENERALES 
CM CM-33 
Municipio San Antonio de Benagéber 
Ubicación 39.579631 -0.515521 
Via C/ Ponent 

 

MODULO DE MEDIDA 
Nº Contador Energia Activa 85262763 
Nº Contador Energia Reactiva -- 

    PROTECCION GENERAL 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 4x100A Merlin Guerin 
P. Diferencial -- -- -- 

    PROTECCION DE MANIOBRA 
  Cantidad Polos/Int Marca 
P. Magnetotermica 1 2x10A Merlin Guerin 
P. Diferencial 1 2x40A Merlin Guerin 
Contactores/Reles -- -- -- 

    ELEMENTOS DE MANIOBRA 
Tipo reloj Interruptor horario astronómico 
Celula Crepuscular NO 
Interruptor manual SI 
Regulador de flujo SI 

    CIRCUITO DE SALIDA 
Circuito Cantidad P.Magn P. Diferencial 
CIR-1 1 4x25A 4x40A 
CIR-2 1 4x25A 4x40A 
CIR-3 1 4x25A 4x40A 
CIR-4 1 4x32A 4x40A 
CIR-5       
CIR-6       

    ESTADO DEL CUADRO 
  Bien Mal Regular 
Armario x     
Tierra x     
Cableado x     
Elem. Protección x     
 

 

 

Observaciones: Alarma en regulador de flujo 
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MEDIDAS ELÉCTRICAS 
Potencia (kW) 
FASE R 6,5 
FASE S 8 
FASE T 7,2 
Intensidad (A) 
FASE R 30,4 
FASE S 40,1 
FASE T 32,8 
Tensión (V) 
FASE R 240 
FASE S 238,8 
FASE T 239,4 
Otros parámetros 
cos ϕ 0,91 
Desequilibrado entre fases 16% 
Potencia trifásica 21,7 
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Estado de los centros de mando 
A modo de resumen de lo expuesto en tablas anteriores, vamos a agrupar los centros en 

función de sus componentes, armario, puesta a tierra, cableado, protecciones y el estado de 

los mismos. Los clasificaremos por: 

- Bueno: El centro de mando se encuentra en buenas condiciones y cumple normativa 

- Regular: Los cables se encuentran por dentro de las guías, los cuadros están sucios o 

húmedos, puertas o cerraduras en mal estado. Los componentes no se encuentran 

bien anclados al carril 

- Malo: Existen cables pelados, cuadros de difícil manipulación por falta de espacio, 

suciedad, mal funcionamiento o falta de elementos  de protección  

Se identifica así todos aquellos que necesitan alguna revisión o actuación de mejora por estar 

en mal estado o no cumplir normativa, evitando así problemas de funcionamiento, fallos de 

suministro y problemas con seguridad de trabajadores y usuarios de la vía pública. 

Estado de los armarios 

Estado Armarios 
Bueno 12 
Regular 12 
Malo 9 
 

 

Bueno 
36% 

Regular 
36% 

Malo 
28% 

ESTADO ARMARIOS 
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Como podemos ver el 37% de los armarios de los centros de mando se encuentran en buen 

estado, necesitando únicamente actuaciones de mantenimiento preventivo. 

Es necesario actuar en el 63% restante, requiriendo actuaciones de mantenimiento correctivo, 

y siendo necesario urgentemente en 9 de los centros de mando del Municipio, que son los que 

están en peor estado. 

Puesta a tierra 

Según el Reglamento Electrotécnico de Baja tensión y más concretamente en su ITC-BT-09 

todas las partes metálicas del centro de mando, por lo que la siguiente clasificación se realiza 

en cuanto a su existencia o no. 

Puesta a tierra 
Existe 14 
No existe 19 
 

 

 

Como se puede ver en la tabla anterior, existen 20 centros de mando en los que o bien no 

existe puesta a tierra en alguno de sus elementos metálicos o bien está cableada pero no 

conectada correctamente. 

Existe 
41% 

No existe 
59% 

PUESTA A TIERRA 
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Protecciones 

Según el Reglamento Electrotécnico de Baja tensión y más concretamente en su ITC-BT-17 los 

centros de mando deben disponer de protecciones generales. Estas deben ser: 

- Un interruptor general automático de corte omnipolar, que permita su accionamiento 

manual y que esté dotado de elementos de protección contra sobrecarga y 

cortocircuitos.  

- Un interruptor diferencial general, destinado a la protección contra contactos 

indirectos de todos los circuitos. 

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la protección contra sobrecargas y 

cortocircuitos de cada uno de los circuitos. 

- Dispositivo de protección contra sobretensiones, según ITC-BT-23, si fuese necesario. 

Clasificamos los centros de mando por bueno en el caso de disponer de todas las protecciones 

antes mencionadas y en correcto funcionamiento. Por regular entenderemos que alguna de las 

protecciones de circuitos no existen o no funcionan correctamente y por malo aquel centro de 

mando en el que no existan o no funcionen las protecciones de corte o contactos indirectos 

generales. 

Protecciones 
Bueno 8 
Regular 10 
Malo 15 
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Como se puede ver en el gráfico anterior el 24% de los centros de mando cumplen con 

normativa en cuanto a lo que protecciones se refiere. Hay que realizar mantenimiento 

correctivo de manera urgente en 25 centros de mando para evitar daños a terceros. 

  

Bueno 
24% 

Regular 
30% 

Malo 
46% 

PROTECCIONES 



 

 
 
 

 

Informe Final  Pág. 103 de 154 
 
 

Estado del cableado 

Estado cableado 
Bueno 10 
Regular 12 
Malo 11 
 

 

 

El 30% de los centros de mando revisados disponen de un cableado correcto según la ITC-BT-

09. Requieren de medidas correctivas 23 de los centros de mando del Municipio. 

Mediciones eléctricas 
Desequilibrio de fases 

En la siguiente tabla se muestra el desequilibrio de fases que existe en el estado de 

funcionamiento habitual de los centros de mando. 

Dicho desequilibrio se ha calculado a partir de las medidas tomadas en campo y mediante la 

siguiente fórmula: 

𝐷𝐷(%) =
𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 − 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼
𝑥𝑥 100 

Donde: 

Imax; intensidad más elevada de las medidas en las tres fases 

Bueno 
30% 

Regular 
37% 

Malo 
33% 

ESTADO CABLEADO 
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Imed; intensidad media de las medidas en las tres fases 

El desequilibrio entre fases permitirá evaluar el modo de funcionamiento de los centros de 

mando. Un desequilibrio alto entre fases disparará las protecciones produciendo el apagado 

general de los circuitos de alumbrado que cuelguen de dicho centro de mando. 

Centro de mando Desequilibrio (%) 
1 6 
2 10 
3 8 
4 6 
5 12 
6 21 
7 10 
8 7 
9 24 

10 5 
11 4 
12 6 
13 20 
14 -- 
15 21 
16 3 
17 5 
18 -- 
19 26 
20 33 
21 36 
22 14 
23 -- 
24 3 
25 8 
26 -- 
27 37 
28 54 
29 15 
30 4 
31 39 
32 33 
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Centro de mando Desequilibrio (%) 
33 16 

PROMEDIO 17 
 

El equilibrado de las fases es extremadamente importante para poder trabajar en los niveles 

más altos de la potencia instalada y así sacar el máximo partido a la instalación. 

Coseno de Fi 

En la siguiente tabla se muestra los cosenos de fi medidos en cada uno de los centros de 

mando del Municipio. 

Centro de mando cos ϕ 
1 0,94 
2 0,96 
3 0,87 
4 0,79 
5 0,83 
6 0,93 
7 0,85 
8 0,49 
9 0,91 

10 0,97 
11 0,98 
12 0,97 
13 0,81 
14 -- 
15 0,88 
16 0,41 
17 0,81 
18 -- 
19 0,41 
20 0,39 
21 0,3 
22 0,81 
23 -- 
24 0,99 
25 0,83 
26 -- 
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Centro de mando cos ϕ 
27 0,94 
28 0,88 
29 0,86 
30 0,97 
31 0,88 
32 0,88 
33 0,91 

 

A nivel de coseno de fi, una instalación se considera correcta a partir de valores de 0,95. 

Además, se debe tener en cuenta que para valores de este parámetro bajos las compañías 

comercializadoras aplican factores de penalización que se ven reflejados en los costes 

energéticos de las instalaciones. 

Elementos de maniobra 
Se tratan de dispositivos que permiten programar el funcionamiento del alumbrado 

adecuándolo en mayor o menor medida a las necesidades efectivas del mismo. 

Tipo de encendido 

Clasificamos los centros de mando en función del tipo de control que se utiliza para proceder 

al encendido y apagado el alumbrado público. 

Los tipos de dispositivos detectados en los centros de mando del Municipio son: 

- Fotocélula: Se trata de un interruptor que mide la iluminación natural mediante una 

célula y comanda circuitos de iluminación en función de un umbral de luminosidad y 

de la temporización a la conexión o a la desconexión. 

- Reloj astronómico: interruptor horario diseñado para controlar las cargas luminosas en 

función de las horas de ortos (amanecer) y ocasos (anochecer) 

Según el REEIAE, toda instalación de alumbrado exterior con una potencia de lámparas y 

equipos auxiliares superiores a 5 kW, deberá incorporar un sistema de accionamiento por reloj 

astronómico o sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia 

en lámparas y equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también podrá incorporarse un sistema 

de accionamiento mediante fotocélula. 
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Tipo de encendido 
Célula crepuscular 1 
Reloj astronómico 32 
 

 

Como se aprecia en el gráfico se controla el encendido y apagado de todos los cuadros, y tan 

solo uno de ellos lo hace por fotocélula. 

Regulador de flujo 

Según el REEIAE, indica que con la finalidad de ahorrar energía, las instalaciones de alumbrado 

recogidas en el capítulo 9 de la ITC-EA-02, entre ellas las de alumbrado exterior, se proyectarán 

con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso mediante alguno de los sistemas 

siguientes: 

- balastos serie de tipo inductivo para doble nivel de potencia 

- reguladores - estabilizadores en cabecera de línea 

- balastos electrónicos de potencia regulable. 

Los sistemas de regulación del nivel luminoso deberán permitir la disminución del flujo emitido 

hasta un 50% del valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de 

iluminación, durante las horas con funcionamiento reducido. 

Célula 
crepuscular 

3% 

Reloj 
astronómico 

97% 

TIPO DE ENCENDIDO 
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Los centros de mando del Municipio cuentan con la tipología de reguladores de flujo según se 

muestra en la siguiente tabla: 

Regulador de flujo 
Dispone 23 
No dispone 10 
 

 

El 70% de los centros de mando disponen de regulador de flujo. De ellos según personal de 

mantenimiento no funcionan 8 y/o en estado de alarma.

Dispone 
70% 

No dispone 
30% 

REGULADOR DE FLUJO 
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Cuadro resumen 
 

Nº 
Cuadro 

Dirección Estado Puesta a 
Tierra 

Protecciones 
Generales 

Potencia Encendido Reductor de flujo 
Bueno  Regular Malo < 6 kW ≥ 6 kW y ≤ 

16 kW 
> 16 kW Fotocélula Reloj 

Astronómico 
Dispone No 

Dispone 
No 
Funciona 

1 Avd. de Benagéber/ Carrer Purísima   X NO NO   X  X  X  
2 Avd. de Benagéber/ Carrer Tórtola X   SI SI X    X X   
3 Carrer Tórtola  X  NO NO X    X X   
4 Carrer Tórtola/Avd. Ocho de Abril  X  SI NO   X  X X  X 
5 Carrer Purísima   X NO NO X    X X   
6 Carrer Griva  X  NO SI  X   X X   
7 Carrer Sarset   X NO NO  X   X X  X 
8 Carrer Alcarava  X  NO NO X    X  X  
9 Carrer San Vicente Ferrer X   SI SI X    X  X  

10 Carrer San Vicente Ferrer  X  SI SI  X   X X   
11 Rotonda Rincón del Molino/Carrer Masía de San Antonio X   SI SI X    X X   
12 Avd Cortés de Medina/Peña del mediodía X   SI SI X    X X   
13 Carrer Xudía   X NO NO  X   X X   
14 Carrer Rosseta  X  SI SI    X   X  
15 Carrer Guatla   X NO NO  X   X X  X 
16 Carrer Terrerola   X NO NO  X   X X  X 
17 Calle Cadernera   X NO NO   X  X X   
18 Centro Comercial  X  SI SI     X  X  
19 Carrer Pinsá/Carrer Puput   X NO NO  X   X X  X 
20 Carrer Colom   X NO NO X    X  X  
21 Bricodepot  X  SI NO X    X  X  
22 Carrer Llimeres   X NO NO  X   X X  X 
23 Rotonda acceso Ubanización las Cumbres  X  SI SI     X  X  
24 Carrer Mata Parda X   SI SI  X   X X   
25 Avinguda Mila Reial (Benagolf)   X NO NO  X   X X  X 
26 Carrer Garbí   X NO NO     X  X  
27 Carrer Claveles   X NO NO  X   X  X  
28 Carrer Riu Seta X   SI SI  X   X X   
29 Carrer del l'Algar   X NO NO  X   X X   
30 Carrer Fuente de la Cortina X   SI SI   X  X X   
31 Carrer Río Duero   X NO NO  X   X X   
32 Rotonda Río Duero X   SI SI  X   X X   
33 Carrer Ponent X   SI SI   X  X X  X 
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Puntos de luz 
El inventario lumínico desarrollado en este apartado parte del análisis de la información de las 

instalaciones de alumbrado público, recopilada durante la visita técnica y la facilitada por el 

personal técnico del municipio, para posteriormente comprobar su estado real, gracias a la toma 

de datos en campo. 

Finalmente, se obtiene el inventario de puntos de luz detallado de la instalación de alumbrado 

público. 

A continuación mostramos en la tabla siguiente el inventario de los 2.772 puntos de luz existentes 

en San Antonio de Benagéber. En ella se han distinguido por colores los cuatro núcleos urbanos 

diferenciados en el Municipio, las calles que los conforman, tipología de luminaria y lámpara, 

potencia de las mismas así como la altura de montaje y disposición en las vías: 

- Casco Urbano 

- Urbanización Colinas de San Antonio 

- Urbanización Cumbres de San Antonio 

- Urbanización Montesano 

- Urbanización San Vicente 

- C.C. y Polígono Industrial 

La información recopilada durante esta toma de datos en campo, toma como referencia las normas 

y recomendaciones de carácter orientativo: 

- Protocolo de auditoría energética de las instalaciones de alumbrado público exterior, 

promulgado por el IDAE (Instituto para la Diversificación y Ahorro de la energía). 

- Recomendaciones de la Comisión Internacional de la Iluminación (CIE). 

Esta normativa está orientada a mejorar el uso de la energía, de forma que se consiga una mayor 

eficiencia energética en instalaciones de alumbrado público. 
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CALLE 

Nº 
PUNTOS  
DE LUZ 

Nº PUNTOS 
DE 

LÁMPARAS 
TIPO LUMINARIA 

TIPO 
LÁMPAR

A 
POTENCIA ALTURA DISPOSICIÓN 

CA
SC

O
 U

RB
AN

O
 

AVD. BENAGÉBER 15 15 INDALUX QUEBEC VSAP 150 4 TRESBOLILLO 

AVD. BENAGÉBER 17 34 VILLA LED 50 4 UNILATERAL 

AVD. BENAGÉBER 4 8 VILLA VSAP 100 4 UNILATERAL 

AVD. BENAGÉBER 1 1 PROYECTOR Halógeno 500 4 X 

PLAZA COLONIZACIÓN 2 2 PROYECTOR HM 400 X X 

CALLE TÓRTOLA (un lateral) 7 7 INDALUX QUEBEC VSAP 150 4 TRESBOLILLO 

CALLE TURCAS 10 10 GLOBO VSAP 100 4 UNILATERAL 

CALLE DOCTOR MARAÑÓN 4 4 INDALUX QUEBEC VSAP 150 4 UNILATERAL 

CALLE CERVANTES 3 3 INDALUX QUEBEC VSAP 150 4 UNILATERAL 

CALLE GAFARDA 18 18 GLOBO LED 50 4 TRESBOLILLO 

CALLE PURÍSIMA 6 6 VILLA VSAP 100 4 UNILATERAL 

CALLE PURÍSIMA 4 4 GLOBO LED 50 4 UNILATERAL 

CALLE PURÍSIMA 3 3 VIAL VSAP 150 9 UNILATERAL 

CALLE NIEVA 4 4 VILLA VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

CALLE NIEVA 4 4 VILLA LED 50 4 TRESBOLILLO 

CALLE NIEVA 3 3 VIAL VSAP 150 9 UNILATERAL 

CALLE NIEVA 3 3 GLOBO LED 50 4 TRESBOLILLO 

CALLE OLLERÍA 3 3 VILLA VSAP 100 4 UNILATERAL 

CALLE OLLERÍA 2 2 VILLA LED 50 4 UNILATERAL 

CALLE DALTÁ 3 3 VILLA VSAP 100 4 UNILATERAL 

CALLE DALTÁ 1 1 VIAL VSAP 150 9 UNILATERAL 

CALLE OLMOS 13 13 VILLA VSAP 100 4 UNILATERAL 

PLAZA DIPUTACIÓN 11 11 GLOBO LED 50 4 X 

PLAZA DIPUTACIÓN 5 5 VIAL VSAP 150 9 UNILATERAL 

PLAZA AYUNTAMIENTO 7 14 VILLA VSAP 100 4 X 

PLAZA AYUNTAMIENTO (soportales) 6 12 FLUORESCENTE FL 36 3 X 

PLAZA AYUNTAMIENTO (soportales) 2 2 DOWNLIGHT VSAP 70 3 X 

CALLE TURIA 6 6 VILLA VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

CALLE TURIA 14 14 VILLA LED 50 4 TRESBOLILLO 

CALLE PICACHOS  4 4 VILLA VSAP 100 4 UNILATERAL 

CALLE MAYOR 5 10 VILLA VSAP 100 4 UNILATERAL 

CALLE VEREDA 8 8 VILLA VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

CALLE VEREDA 3 3 VIAL VSAP 150 9 UNILATERAL 

CALLE SEVERO OCHOA 6 6 VIAL VSAP 100 4 UNILATERAL 

CALLE SEVERO OCHOA 9 9 GLOBO LED 50 4 TRESBOLILLO 

CALLE DE LAS MORERAS 10 10 VILLA VSAP 100 4 UNILATERAL 

PASEO DE VALENCIA 7 7 VILLA VSAP 100 4 UNILATERAL 

CALLE ABELLAROL 6 6 AMBIENTAL BLANCA VSAP 100 4 UNILATERAL 

CALLE ABELLAROL 15 15 AMBIENTAL BLANCA VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

CALLE ABELLAROL 5 5 INDALUX QUEBEC VSAP 150 8 UNILATERAL 
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CALLE 

Nº 
PUNTOS  
DE LUZ 

Nº PUNTOS 
DE 

LÁMPARAS 
TIPO LUMINARIA 

TIPO 
LÁMPAR

A 
POTENCIA ALTURA DISPOSICIÓN 

CALLE ANEC 14 14 INDALUX QUEBEC VSAP 150 4 BILATERAL 

CALLE ARPELLA 6 6 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE BARCHEL 2 2 VILLA VSAP 100 4 UNILATERAL 

CALLE BOSQUETA 4 4 VIAL VSAP 150 8 TRESBOLILLO 

CALLE CIGONYA 5 5 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

PLAZA COLONIZACIÓN 3 3 VIAL LED 70 X X 

PLAZA CONCORDIA 4 4 PROYECTOR Halógeno 500 X X 

PLAZA CONCORDIA 10 10 INDALUX QUEBEC VSAP 150 4 X 

PLAZA CONCORDIA 8 8 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE FOTJA 23 23 INDALUX QUEBEC VSAP 150 8 UNILATERAL 

PARQUE POLIDEPORTIVO 42 42 INDALUX QUEBEC VSAP 150 4 X 

PARKING EXTERIOR POLIDEPORTIVO 8 8 INDALUX QUEBEC VSAP 150 4 BILATERAL 

CALLE GARZA 9 9 AMBIENTAL BLANCA VSAP 100 4 UNILATERAL 

CALLE GARZA 8 8 INDALUX QUEBEC VSAP 150 4 UNILATERAL 

CALLE GRIVA 13 13 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE GRIVA 3 3 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

CALLE MALVASIA 13 13 AMBIENTAL BLANCA VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

CALLE MASCARELL 5 5 AMBIENTAL BLANCA VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

CALLE MILÁ 5 5 GLOBO LED 50 4 UNILATERAL 

CALLE MUSOL 10 10 GLOBO LED 50 4 UNILATERAL 

CALLE SARSET 18 18 INDALUX QUEBEC VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

CALLE TANGARINOS 2 2 VILLA VSAP 100 4 UNILATERAL 

CALLE OCHO DE ABRIL 28 28 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

M
O

N
TE

SA
N

O
 

CALLE ABETOS 3 3 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

CALLE ALGAR 6 6 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

CALLE ALOE VERA 7 7 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE BIDASOA 3 3 GLOBO VSAP 100 4 UNILATERAL 

CALLE CABRIOL 17 17 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

CALLE CABRIOL 2 2 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE CAMELIAS 4 4 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE CANYOLES 2 2 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE CERVERA 16 16 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

CALLE CERVOL 3 3 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

FUENTE DE LA CORTINA 15 15 VILLA VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

FUENTE DE LA MARIANA 6 6 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

FUENTE DE LA SUNSIA + ROTONDA 11 11 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

FUENTE DE LOS ENCAÑOS 3 3 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

FUENTE DE LOS ENCAÑOS 7 7 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

FUENTE DE LOS TORNAJOS 7 7 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

FUENTE DE OCECILLA 10 10 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 
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CALLE 

Nº 
PUNTOS  
DE LUZ 

Nº PUNTOS 
DE 

LÁMPARAS 
TIPO LUMINARIA 

TIPO 
LÁMPAR

A 
POTENCIA ALTURA DISPOSICIÓN 

FUENTE DE RAMALIZA 4 4 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

FUENTE DE SAN ISIDRO 15 15 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

FUENTE DEL ALGEZAR 16 16 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

FUENTE DEL ATAJO 2 2 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

FUENTE EL POLILLO 2 2 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

FUENTE EL TORNAJAL 6 6 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

FUENTE LA TEJA 9 9 VILLA VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

FUENTE LOS BAÑOS 4 4 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

FUENTE MIGUEL 5 5 VILLA VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

FUENTE MUÑOZ 4 4 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

FUENTE DEL RODENILLO 18 18 VILLA VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

CALLE DE LOS TORNAJOS 10 10 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

CALLE GARBÍ 4 4 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CAMINO GARCÍA 9 9 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE GREGAL 5 5 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE GADALAVIAR 6 6 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE LOS CLAVELES 2 2 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE LLEBEIG 9 9 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE LEVANT 7 7 VIAL VSAP 150 8 TRESBOLILLO 

CALLE MAGRE 29 29 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE MARGARITAS 6 6 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE MESTRAL 6 6 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE MIGJORN 7 7 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

CALLE MILLARS 9 9 VIAL VSAP 150 8 TRESBOLILLO 

CALLE MONTNEGRE 4 4 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE PALANCIA 4 4 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

CALLE PERIGALL 7 7 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE PERIGALL 2 2 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

CALLE POBLA DE VALLBONA 33 33 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

CALLE POQUETA NIT 20 20 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE PONENT 20 20 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

CALLE DEL POU 8 8 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE DEL POU (ROTONDA) 3 3 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

CALLE RIO EBRO 4 4 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE RIO DEVA 8 8 AMBIENTAL BLANCA VSAP 100 7 UNILATERAL 

CALLE RIO DUERO 13 13 AMBIENTAL BLANCA VSAP 100 7 UNILATERAL 

CALLE RIO JILOCA 7 7 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE RIU SETA 6 6 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE SEGURA 3 3 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE SENIA 1 1 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE SERPIS 20 20 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 
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CALLE 

Nº 
PUNTOS  
DE LUZ 

Nº PUNTOS 
DE 

LÁMPARAS 
TIPO LUMINARIA 

TIPO 
LÁMPAR

A 
POTENCIA ALTURA DISPOSICIÓN 

CALLE TAMUNTANA 1 1 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE VENTORRILLO 7 7 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE VINALOPO 1 1 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE XUQUER 5 5 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE XALOC 6 6 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

PARQUE MASIA PLAJA 18 18 VILLA VSAP 100 4 X 

PARQUE LA MONTAÑETA 23 23 VILLA VSAP 100 4 X 

         

         

CU
M

BR
ES

 

CALLE ALBERS 1 1 CONO 1 VSAP 100 4 UNILATERAL 

CALLE AMELERS 9 9 CONO 1 VSAP 100 4 CENTRAL 

CALLE CASTANYER + ZONAS VERDES 15 15 CAPUCHA VSAP 100 4 UNILATERAL 

CALLE FIGUERA 25 25 CAPUCHA VSAP 100 4 UNILATERAL 

CALLE LLIMERERS 14 14 CONO 1 VSAP 100 4 UNILATERAL 

CALLE LLIMERERS 7 7 CONO 1 VSAP 100 4 CENTRAL 

CALLE LLIMERERS 3 3 GLOBO VSAP 100 4 UNILATERAL 

CALLE LLORERS 13 13 CONO 1 VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

CALLE MAS CAMARENA 3 3 GLOBO VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

CALLE MAS CAMARENA 3 3 PESCADOR VSAP 100 4 UNILATERAL 

CALLE MAS CAMARENA 24 24 PESCADOR VSAP 100 4 UNILATERAL 

CALLE OLIVERES 3 3 CONO 1 VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

CALLE OLIVERES 1 1 GLOBO VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

CALLE PERERES 4 4 CONO 1 VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

CALLE PERERES 2 2 GLOBO VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

CALLE POMERES 2 2 GLOBO VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

CALLE POMERES 2 2 GLOBO VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

CALLE XIPRERS 13 13 CONO 1 VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

CALLE XIPRERS 6 6 GLOBO VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

CALLE XOPS 1 1 GLOBO VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

CALLE XOPS 5 5 CONO 1 VSAP 100 4 TRESBOLILLO 

ROTONDA ACCESO URBANIZACIÓN 20 20 VIAL VSAP 250 12 X 

SA
N

 V
IC

EN
TE

 

AVD DE CORTES DE MEDIO 61 61 VIAL LED 70 12 BILATERAL 

AVD DE CORTES DE MEDIO 14 28 VIAL LED 70 12   

AVD DE CORTES DE MEDIO 50 50 VILLA LED 50 4 UNILATERAL 

AVD DE LA ELIANA 32 32 VIAL LED 70 12 UNILATERAL 

CALLE CASA DEL MEDIO 16 16 VIAL LED 70 12 UNILATERAL 

CALLE CASTILLAR 2 2 VIAL LED 70 12 UNILATERAL 

PARQUE ROTONDA 4 4 VILLA LED 50 4 X 

CALLE CHARCO NEGRO 16 16 VIAL LED 70 12 UNILATERAL 

CALLE MATA PARDA 6 6 VIAL LED 70 12 UNILATERAL 
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TIPO 
LÁMPAR

A 
POTENCIA ALTURA DISPOSICIÓN 

CALLE MASÍA DE SAN ANTONIO 21 21 VIAL LED 70 12 UNILATERAL 

CALLE PENA DEL MEDIODÍA 8 8 VIAL LED 70 12 UNILATERAL 

CALLE PIEDRAS PICADAS 9 9 VIAL LED 70 12 UNILATERAL 

CALLE RINCÓN DEL MOLINO 32 32 VIAL LED 70 12 UNILATERAL 

CALLE SAN VICENTE FERRER 44 44 VIAL LED 70 12 BILATERAL 

CALLE DEL REGAJO 7 7 VIAL LED 70 12 UNILATERAL 

CALLE DE LA MUELA 5 5 VIAL LED 70 12 UNILATERAL 

CALLE SEGUER 10 10 VIAL LED 70 12 UNILATERAL 

CALLE VILLANUEVA 13 13 VIAL LED 70 12 UNILATERAL 

PASEO JAIME I 9 9 CAPUCHA BLANCA LED 50 4 UNILATERAL 

ZONA INDUSTRIAL 28 28 VIAL LED 70 12 UNILATERAL 

CALLE VEREDA 25 25 VIAL LED 70 12 UNILATERAL 

CALLE VEREDA 21 21 VILLA LED 50 4 UNILATERAL 

PARQUE  5 5 PROYECTOR VM 150 4 X 

PARQUE 70 70 BALIZA Halógeno 50 X X 

C.
C.

 Y
 P

O
LÍ

G
O

N
O

 

G.V DE LA VILLA DE PATERNA 10 10 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

G.V DE LA VILLA DE PATERNA 31 31 AMBIENTAL VSAP 150 10 UNILATERAL 

G.V DE LA VILLA DE PATERNA 3 6 VIAL+AMBIENTAL VSAP 150 12 UNILATERAL 

PARALELA G.V Y FUENTE DEL JARRO 17 34 VIAL+AMBIENTAL VSAP 150 12 UNILATERAL 

PARALELA G.V Y FUENTE DEL JARRO 17 34 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

PARALELA G.V Y FUENTE DEL JARRO 2 4 VIAL+AMBIENTAL VSAP 150 7 UNILATERAL 

PARALELA G.V Y FUENTE DEL JARRO 1 1 VIAL VSAP 150 7 UNILATERAL 

MONTECAÑADA 20 20 VIAL VSAP 250 12 BILATERAL 

FUENTE DEL JARRO 46 46 VIAL VSAP 250 12 BILATERAL 

FUENTE DEL JARRO 4 8 VIAL+AMBIENTAL VSAP 150 12 UNILATERAL 

DE EL CAMPAMENTO 7 7 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

DE LA VALLESA 2 4 VIAL+AMBIENTAL VSAP 150 1 UNILATERAL 

DE LA VALLESA 2 4 VIAL+AMBIENTAL VSAP 150 12 UNILATERAL 

DE TERRAMELAR 12 12 VIAL VSAP 250 12 BILATERAL 

DEL BARRANCO RUBIO 3 3 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

DE EL PLANTÍO  12 12 VIAL VSAP 150 7 BILATERAL 

DE EL PLANTÍO  2 4 VIAL+AMBIENTAL VSAP 150 7 UNILATERAL 

DE LOS MOLINOS 11 11 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

DE LA CAÑADA 10 10 VIAL  VSAP 250 12 BILATERAL 

ISAAC PERAL 2 4 VIAL+AMBIENTAL VSAP 150 12 UNILATERAL 

ISAAC PERAL 7 7 VIAL VSAP 250 12 BILATERAL 

PLAZA JUAN DE LA CIERVA 3 3 AMBIENTAL VSAP 150 7 X 

RAMÓN DE LA SAGRA 6 6 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

CO
LI

N
AS

 

CALLE AGUILA 5 5 GLOBO LED 50 4 UNILATERAL 

CALLE ALCARAVA 33 33 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 
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CALLE 

Nº 
PUNTOS  
DE LUZ 

Nº PUNTOS 
DE 

LÁMPARAS 
TIPO LUMINARIA 

TIPO 
LÁMPAR

A 
POTENCIA ALTURA DISPOSICIÓN 

CALLE BALDRIGA 13 13 INDALUX QUEBEC VSAP 250 12 UNILATERAL 

CALLE BEQUERUDA 6 6 GLOBO LED 50 4 TRESBOLILLO 

CALLE BÚHO 10 10 VIAL VSAP 150 8 TRESBOLILLO 

CALLE CADERNERA 20 20 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

CALLE CALANDRIA 7 7 VIAL VSAP 150 8 TRESBOLILLO 

CALLE CAMALLONGA 17 17 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

CALLE CANARI 6 6 GLOBO LED 50 4 TRESBOLILLO 

CALLE CAPSOT 3 3 GLOBO LED 50 4 UNILATERAL 

CALLE CAULLA 3 3 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

CALLE CISNE 3 3 VIAL VSAP 150 8 TRESBOLILLO 

CALLE CLUIXIDELL 3 3 VIAL VSAP 150 8 TRESBOLILLO 

CALLE COLL VERT 7 7 INDALUX QUEBEC VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

CALLE COLL VERT 20 20 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

CALLE COLL VERT 24 24 INDALUX QUEBEC VSAP 150 4 UNILATERAL 

CALLE COLL VERT 11 22 VIAL+AMBIENTAL VSAP 150 12+4 TRESBOLILLO 

CALLE COLL VERT 14 14 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

CALLE COLOM 22 22 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

CALLE COLOM 12 12 CONO 2 VSAP 100 4 X 

CALLE CORB 4 4 GLOBO LED 50 4 TRESBOLILLO 

CALLE CORRIOLET 4 4 VIAL VSAP 150 8 TRESBOLILLO 

CALLE CUCUT 8 8 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE ESPARVER 35 35 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

CALLE ESPLUGABOU 7 7 GLOBO LED 50 4 TRESBOLILLO 

CALLE ESTORNELL 30 30 VIAL VSAP 250 12 BILATERAL 

CALLE FALCIA 9 9 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

CALLE FALCÓ 15 15 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

CALLE FALCÓ 12 12 VIAL VSAP 150 8 TRESBOLILLO 

CALLE FLAMENC 6 6 GLOBO LED 50 4 UNILATERAL 

CALLE FORMIGUER 6 6 VIAL VSAP 150 8 TRESBOLILLO 

CALLE FUMARELL 8 8 VIAL VSAP 150 8 TRESBOLILLO 

CALLE FUSELL 5 5 GLOBO LED 50 4 TRESBOLILLO 

CALLE GAFARRÓ 10 10 VIAL VSAP 250 12 UNILATERAL 

CALLE GAFARRÓ 1 1 GLOBO LED 50 4 UNILATERAL 

CALLE GAVINA 5 5 INDALUX QUEBEC VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE GUATLÁ 3 3 VIAL VSAP 150 8 UNILATERAL 

CALLE GUATLÁ 15 15 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

CALLE MARTINET 6 6 VIAL VSAP 150 8 TRESBOLILLO 

CALLE MERLA 30 30 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

CALLE OCA 1 1 GLOBO LED 50 4 UNILATERAL 

CALLE ORONETA 5 5 VIAL VSAP 150 8 TRESBOLILLO 

CALLE PELICÁ 6 6 GLOBO LED 50 4 TRESBOLILLO 
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CALLE 

Nº 
PUNTOS  
DE LUZ 

Nº PUNTOS 
DE 

LÁMPARAS 
TIPO LUMINARIA 

TIPO 
LÁMPAR

A 
POTENCIA ALTURA DISPOSICIÓN 

CALLE DE LA PERDIU 25 25 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

CALLE PINSA 28 28 VIAL VSAP 150 8 TRESBOLILLO 

CALLE PITROIG 5 5 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

CALLE PINYONER 7 7 VIAL LED 50 4 TRESBOLILLO 

CALLE PIULETA 7 7 VIAL VSAP 150 8 TRESBOLILLO 

CALLE PIULO 11 11 INDALUX QUEBEC VSAP 250 6 UNILATERAL 

CALLE PUPUT 22 22 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

CALLE RASCLÓ  10 10 GLOBO LED 50 4 TRESBOLILLO 

CALLE ROSSETA 12 12 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

PARQUE 4 4 INDALUX QUEBEC VSAP 150 4 X 

CALLE ROSSINYOL 5 5 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

CALLE SABOC 5 5 VIAL VSAP 150 8 TRESBOLILLO 

CALLE SIT 6 6 GLOBO LED 50 4 TRESBOLILLO 

CALLE TERREROLA 10 10 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

CALLE TERREROLA 6 6 CONO 2 VSAP 100 4 X 

CALLE TITET 6 6 GLOBO LED 50 4 TRESBOLILLO 

CALLE TORT 4 4 VIAL VSAP 150 8 TRESBOLILLO 

CALLE VERDEROL 22 22 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

CALLE VERDEROL 5 5 VIAL VSAP 150 8 TRESBOLILLO 

CALLE XORLITO 6 6 GLOBO LED 50 4 TRESBOLILLO 

CALLE XUDÍA 15 15 VIAL VSAP 250 12 TRESBOLILLO 

CENTRO COMERCIAL 44 44 ORNAMENTAL  VARIOS 60 3 X 

CENTRO COMERCIAL 10 10 ORNAMENTAL  VARIOS 60 3 X 

BRICODEPOT 24 24 VIAL VSAP 250 12 X 

 

 
Clasificación por tipología de luminarias 
Durante el trabajo de campo se han distinguido las siguientes tipologías de luminarias en el 

ayuntamiento de San Antonio de Benagéber. 

 

 

 

 

 



 

 
 
 

 

Informe Final  Pág. 118 de 154 
 
 

Tipo Luminaria Ilustración 

Ambiental 

 

Ambiental Blanca 
 

 

Baliza 

 

Capucha 

 

Capucha Blanca 
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Tipo Luminaria Ilustración 

Cono 1 

 

Cono 2 

 

Downlight 

 

Pantalla Fluorescente 

 

Globo 
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Tipo Luminaria Ilustración 

Indalux Quebec 

 

Ornamental 

 

Pescador 

 

Proyector 

 

Villa 

 

 

 



 

 
 
 

 

Informe Final  Pág. 121 de 154 
 
 

De tipología vial existen varios tipos de luminarias que agrupamos. 

TIPOLOGÍA UNIDADES 
AMBIENTAL 34 

AMBIENTAL BLANCA 69 
BALIZA 70 

CAPUCHA 40 
CAPUCHA BLANCA 9 

CONO 1 69 
CONO 2 18 

DOWNLIGHT 2 
FLUORESCENTE 12 

GLOBO 171 
INDALUX QUEBEC 221 

ORNAMENTAL 54 
PESCADOR 27 

PROYECTOR 12 
VILLA 317 
VIAL 1.715 

TOTAL 2.840 
 

 

Como podemos observar en el gráfico anterior la tipología de luminaria predominante es el vial 

(60%), seguido de la tipología villa (11%) instalada en la zona del casco urbano y mayoría de zonas 

verdes e Indalux Quebec que dan servicio a muchas de las vías urbanas y residenciales del 

municipio (8%). 

AMBIENTAL 
1% 

AMBIENTAL BLANCA 
2% 

BALIZA 
3% CAPUCHA 

1% 

CONO 1 
2% CONO 2 

1% 
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6% INDALUX QUEBEC 
8% 

ORNAMENTAL 
2% 

VILLA 
11% 

VIAL 
60% 

CLASIFICACIÓN POR TIPOLOGÍA 
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Existen también luminarias tipo globo (6%), pero que se encuentran en muy mal estado debido al 

cambio de lámpara VSAP tradicional para las cuales estaban proyectados y no las lámparas LED que 

actualmente tienen instaladas. 

No se han detectado soportes en malas condiciones. Excepto en la zona antigua de Montesano, 

donde se recomienda un estudio detallado de los posibles cambios a implementar. 

Clasificación por tipología de lámparas 
Existen varios tipos de tecnologías de lámparas en el Municipio, predominando el vapor de sodio 

de alta presión (VSAP) y la tecnología LED implantada en la totalidad de la zona de San Vicente. 

Se ha detectado puntos de luz que no están en funcionamiento y muchas de ellas se encuentran 

con síntomas de agotamiento. Las causas de ello son diversas: 

- Puntos de luz desconectados. En algunos casos aislados se desconecta alguna fase desde el 

cuadro eléctrico por avería en los elementos de protección. 

- Mal estado de las lámparas. Se encuentran sin funcionamiento por avería o por rotura. 

- Robo de cable. La zona del polígono y zona industrial de San Vicente se encuentran con la 

instalación sin cable debido a robos. Además en la zona de polígono tampoco existen 

cuadros, ya que todos los elementos han sido sustraídos. 

A continuación se clasifican los puntos de luz según la tecnología empleada en cada una de las 

lámparas. 

TECNOLOGÍA UNIDADES 
FLUORESCENTE 12 

HALÓGENO 75 
HM 2 
LED 649 
VM 5 

VSAP 2.043 
VARIOS 54 
TOTAL 2.840 
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Como ya habíamos comentado anteriormente la mayoría de luminarias emplean vapor de sodio de 

alta presión como tecnología de lámpara (72%) seguido por la tecnología LED con un (23%) el resto 

son cantidades pequeñas muy localizadas por zonas o parques. 

En la tabla siguiente se muestra una división más específica indicando la potencia unitaria de cada 

punto de luz y su importancia en número respecto al total de lámparas instalados y por potencia 

instalada total sin tener en cuenta el consumo de los equipos auxiliares. 

TECNOLOGÍA POTENCIA (W) UNIDADES % RESPECTO 
INSTALADAS 

POTENCIA 
INSTALADA 
(kW) 

% RESPECTO 
POTENCIA 

FLUORESCENTE 36 12 0,42% 0,432 0,1% 
HALÓGENO 500 5 0,18% 2,5 0,6% 

50 70 2,46% 3,5 0,8% 
HM 400 2 0,07% 0,8 0,2% 
LED 50 283 9,96% 14,15 3,4% 

70 366 12,89% 25,62 6,1% 
VM 150 5 0,18% 0,75 0,2% 

VSAP 70 2 0,07% 0,14 0,0% 
100 468 16,48% 46,8 11,2% 
150 719 25,32% 107,85 25,7% 
250 854 30,07% 213,5 50,9% 

VARIOS 60 54 1,90% 3,24 0,8% 
  2.840  419,282  

FLUORESCENTE 
0% 

HALÓGENO 
3% HM 

0% 
LED 
23% 

VM 
0% 

VSAP 
72% 

VARIOS 
2% 

CLASIFICACIÓN POR TECNOLOGÍA 
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Equipos auxiliares 
En el presente inventario se asume que las luminarias con balastos convencionales se 

corresponden con aquellas luminarias que utilicen tecnologías de lámpara convencionales, como 

son vapor de sodio de alta presión (VSAP), halogenuros metálicos (HM), vapor de mercurio (VM) y 

tubos fluorescentes. 

En cuanto al resto de luminarias se utilizan equipos auxiliares electrónicos para todas las lámparas 

LED.En cualquier caso, se recomienda garantizar que equipos auxiliares están realmente instalados, 

antes de implementar medidas de mejora de la eficiencia energética. 
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Análisis lumínico 
Durante la elaboración del inventario se han clasificado las vías características del municipio según 

los criterios establecidos en el REAIEE en su orden ITC-EA-02. 

El nivel de iluminación requerido por una vía depende de múltiples factores como son el tipo de 

vía, la complejidad de su trazado, la intensidad y sistema de control del tráfico y la separación entre 

carriles destinados a los distintos tipos de usuarios. 

En función de estos criterios, las vías de circulación se clasifican en varios grupos o situaciones de 

proyecto, asignándose a cada uno de ellos unos requisitos fotométricos específicos que tienen en 

cuenta las necesidades visuales de los usuarios así como los aspectos medio ambientales de las 

vías. 

 

Una vez definida esta clasificación se establece el subgrupos a partir de otros criterios como el tipo 

de vía la intensidad de tráfico, etc. 
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Los parámetros para el grupo de situación de proyecto A2 que se estima deben tenerse presentes, 

el tipo de cruces (enlaces e intersecciones), la distancia entre ellos y su densidad a lo largo del 

recorrido, así como las características habituales de las condiciones meteorológicas, la existencia 

de tramos singulares o zonas especiales de viales, complejidad del campo visual y los niveles de 

luminosidad ambiental. 

Para situaciones de proyecto A3 a la hora de dilucidar la clase de alumbrado o nivel de iluminación 

a tomar en consideración en relación a la situación A2, no se propone valorar la distancia entre 

cruces, pero en cambio se admite sopesar la existencia o no de vehículos aparcados. 
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Para seleccionar la clase de alumbrado o nivel de iluminación resulta recomendable para las 

situaciones de proyecto B1 y B2 considerar el tipo de cruces y la densidad de intersecciones, la 

implantación de medidas geométricas para tráfico tranquilo, la dificultad en la tarea de conducción, 

así como el tráfico de ciclistas y la existencia de vehículos aparcados, la complejidad del campo 

visual y los niveles de luminosidad ambiental. 

Como modo alternativo, la publicación CIE 115:2010 considera diferentes parámetros a los que 

asigna un valor que deben ser sumados y la clase de alumbrado se calculará mediante la siguiente 

fórmula: 

 

Los valores que alcanza L se exponen de manera orientativa en la siguiente tabla: 
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Para las situaciones de proyecto C1 (carriles bici) a la hora de adoptar la clase de alumbrado o nivel 

de iluminación, se aconseja tener en cuenta las medidas geométricas para el tráfico tranquilo, el 

flujo de tráfico de ciclistas, la necesidad de reconocimiento facial de las personas, la existencia de 

un riesgo mayor o menor de criminalidad, así como los niveles de luminosidad ambiental. 

En el caso de situaciones de proyecto D1 y D2 se sustituye el flujo de tráfico de ciclistas por el de 

peatones y se incorpora la dificultad normal o más elevada en la tarea de conducción, así como los 

niveles de luminosidad ambiental. 

Para el supuesto de situaciones de proyecto D3 y D4, además de las medidas geométricas para 

tráfico tranquilo, la dificultad en la tarea de conducción y el flujo de tráfico de peatones y ciclistas, 

se incluye la consideración de la existencia de vehículos aparcados, el reconocimiento facial y 

riesgo de criminalidad, la complejidad del campo visual y los niveles de luminosidad ambiental. 
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En lo que respecta a situaciones de proyecto E1 y E2, la elección de la clase de alumbrado o nivel de 

iluminación se basa en tener presente el reconocimiento facial y riesgo de criminalidad, el flujo de 

tráfico de peatones, además de los niveles de luminosidad ambiental. 

Las distancias de seguridad o reconocimiento facial de las personas que vienen de frente para un 

observador de 40 años, en función del nivel de iluminación son los siguientes: 

-  4 m distancia mínima para poder reaccionar ante una persona que pretende efectuar una 

agresión, con una iluminancia horizontal mínima de 5 lux 

- 10 m con una iluminancia horizontal mínima de 20 lux 

(*) En todos los casos para todas las situaciones de alumbrado, cuando las zonas próximas sean 

claras (fondos claros), todas las vías de tráfico verán incrementadas sus exigencias a las de la clase 

de alumbrado inmediata superior. 

A continuación se muestra la tabla con los requisitos fotométricos mínimos aplicables a las vías 

correspondientes a las diferentes clases de alumbrado A y B: 
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(1) Los niveles de la tabla son valores mínimos en servicio de mantenimiento de la instalación 

de alumbrado, a excepción de (TI), que son valores máximos iniciales. A fin de mantener 

dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (FM) elevado 

que dependerá de la lámpara, del tipo de luminaria, grado de contaminación del aire y 

modalidad de mantenimiento preventivo. 
(2) Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (lámparas fluorescentes y de vapor de 

sodio de baja presión), puede permitirse un aumento de 5% del incremento umbral (TI). 

(3) La relación entorno SR deben aplicarse en aquellas vías de tráfico rodado donde no existan 

otras áreas contiguas a la calzada que tengan sus propios requisitos. La anchura de las 

bandas adyacentes para la relación entorno SR será igual como mínimo a la de un carril de 

tráfico, recomendándose a ser posible 5 m de anchura. 

(4)  Los valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, 

multiplicando los primeros por el coeficiente R (Según CIE) del pavimento utilizado, 

tomando un valor de 15 cuando éste no se conozca. 

 

En caso de calzadas mojadas, la superficie refleja la luz de forma mucho más especular (dirigida) 

que difusa (misma luminancia en todas las direcciones del espacio), y la uniformidad de las 

luminancias de la calzada queda degradada afectando negativamente a la visibilidad de los 

obstáculos en la carretera. 
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Las características fotométricas de los pavimentos normalizados al respeto se muestran en la 

siguiente tabla: 

 
(1) Los niveles de la tabla son valores mínimos en servicio de mantenimiento de la instalación 

de alumbrado, a excepción de (TI), que son valores máximos iniciales. A fin de mantener 

dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (FM) elevado 

que dependerá de la lámpara, del tipo de luminaria, grado de contaminación del aire y 

modalidad de mantenimiento preventivo. 
(2) Este criterio es voluntario pero puede utilizarse, por ejemplo, en autopistas, autovías y 

carreteras de calzada única de doble sentido de circulación y accesos limitados. 
(3) Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (lámparas fluorescentes y de vapor de 

sodio de baja presión), puede permitirse un aumento de 5% del incremento umbral (TI). 

(4) La relación entorno SR deben aplicarse en aquellas vías de tráfico rodado donde no existan 

otras áreas contiguas a la calzada que tengan sus propios requisitos. La anchura de las 

bandas adyacentes para la relación entorno SR será igual como mínimo a la de un carril de 

tráfico, recomendándose a ser posible 5 m de anchura. 

(5)  Los valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, 

multiplicando los primeros por el coeficiente R (Según CIE) del pavimento utilizado, 

tomando un valor de 15 cuando éste no se conozca. 
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A continuación se muestra la tabla con los requisitos fotométricos mínimos aplicables a las vías 

correspondientes a las diferentes clases de alumbrado C, D y E: 

 
 

 
 

Para poder realizar esta clasificación deberemos disponer de la información siguiente de cada 

avenida, calle, paseo que hemos tomado como referencia: 

 

- Velocidad del tráfico rodado 

- Tipo de vía o carretera 

- Intensidad de tráfico 

- Flujo de ciclistas (carril bici) 

- Flujo de peatones 
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A partir de lo anterior se han caracterizado los siguientes tipos de vías en el Municipio: 

Tipo de Vía Descripción Nº Vías  

D3/D4 Calles residenciales con vehículos y con aceras a lo largo 

de la calzada 

183 

D2 Aparcamientos en general 2 

B1 Vías distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales 

y fincas 

2 

B2 Carreteras locales en áreas rurales 11 

E1 Plazas urbanas y zonas peatonales 18 

 

 

En esta gráfica podemos ver que la vía predominante en un 85% es del tipo D3/D4, calles 

residenciales con vehículos y aceras en ambos lados de la calzada.  

Posteriormente de las muestras significativas para la caracterización del alumbrado del Municipio 

se clasificarán las vías por tipologías homogéneas a partir de los criterios descritos anteriormente y: 

-  Características de la lámpara: potencia, tecnología, altura, etc. 

-  Interdistancia entre los puntos de luz 

-  Anchura y características de la vía 
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A continuación se obtiene sobre la clasificación de vías anteriores, la clasificación de alumbrado 

asignada con los niveles de iluminancia que han de tener para cumplir normativa: 

Tipo de Vía Descripción Nº Vías  

S3/S4 Flujo de tráfico peatonal normal/bajo 197 

CE3/CE4 Aparcamientos con flujo de tráfico de peatones normal 2 

ME3c Intensidad de tráfico < 7.000 14 

 

 

 

La medida de la iluminancia media y las uniformidades se ha realizado sobre el terreno, 

comparándose los resultados obtenidos en el cálculo teórico con los de la medida. La medida 

requiere un pavimento usado durante cierto tiempo, y un tramo recto de calzada de longitud 

aproximada de 250m. 

Por ello se han tomado como referencia vías en las que el pavimento no es de nueva implantación, 

es decir que ha sido usado durante un cierto tiempo, aproximadamente 6 meses desde su puesta 

en servicio, habiendo sido modificada la superficie por el tráfico de vehículos. 

Las medidas se han realizado con un luxómetro, que cumple las siguientes exigencias: 

a) Rango de medida adecuado, acorde a los niveles a medir y calibrado por un laboratorio 

acreditado 

S3/S4 
92% 

CE3/CE4 
1% 

ME3c 
7% 

CLASIFICACIÓN POR TIPO DE ALUMBRADO 
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b) Disponer de corrección del coseno hasta un ángulo de 85º 

c) Tiene corrección cromática, según CIE 69:1987 de acuerdo con la distribución espectral de 

las fuentes luminosas empleadas y su respuesta se ajusta a la curva media de sensibilidad V 

(λ) 

d) El coeficiente de error por temperatura está especificado para margen de las temperaturas 

de funcionamiento previstas durante su uso 

e) La fotocélula de luxómetro está montada sobre un sistema que permite que ésta se 

mantenga horizontal en cualquier punto de medida 

Las medidas se han realizado sobre la capa de rodadura de la calzada. Todas las luminarias que 

intervienen en la medida y forman parte de la instalación de alumbrado, están libres de obstáculos 

y se ven desde la fotocélula. 

Las retículas de cálculo y de medida, se ajustan a lo dispuesto respectivamente en el CIE-140 y en 

las normas UNE-EN 13201-3 y UNE-EN 13201-4, sin reducirse en la cuadrícula de medida el número 

de puntos establecidos en la retícula de cálculo. 

Para garantizar durante la medida de iluminancias la seguridad de todos los operadores que 

intervienen en las mismas, así como de los usuarios habituales de la vía de tráfico objeto de las 

mediciones, se adoptarán todas las disposiciones que se estimen necesarias. 

Las mediciones sucesivas sobre cada punto de la retícula de medida se han efectuado de noche con 

tiempo claro, siguiendo el esquema de medida fijado. La fotocélula del luxómetro se ha situado 

horizontalmente a nivel de la calzada. 

Antes de comenzar las mediciones se ha esperado a que la emisión luminosa estuviera estabilizada, 

por lo que para asegurar dicha estabilización, se ha esperado aproximadamente 60 minutos 

después de la puesta en tensión de las lámparas de descarga. 

Para asegurar la fiabilidad de las mediciones, se ha repetido al menos, una de ellas en idénticas 

condiciones, en un mismo punto. 

Esta precaución permite eliminar errores eventuales debidos a la falta de estabilidad en la 

alimentación eléctrica, a la carencia de funcionamiento en régimen estable de la lámpara y del 

propio luxómetro. 
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Durante la medida de iluminancias se han anotado, además de los resultados de las mediciones, los 

siguientes datos: 

- El día y la hora en la que se han ejecutado las mediciones 

- La identificación del tramo de calzada en el que se llevan a cabo dichas medidas 

- La referencia del luxómetro utilizado en las mediciones, especificando el rango de medida y 

fecha de su calibración 

- Tipo de luminaria, fuente de luz y equipo auxiliar 

- Tensión de alimentación de los puntos de luz 

Obtenidas las mediciones de iluminancia en cada punto de la retícula de medida, la iluminancia 

media se calcula efectuando la media aritmética de los valores medidos en dichos puntos. 

A partir de la iluminancia en quince puntos de la calzada, se determinará la iluminancia media 

horizontal (Em) mediante una media ponderada, de acuerdo con el denominado método de los 

“nueve puntos”. 

 Con el luxómetro se mide la iluminancia en los quince puntos resultantes de la intersección de las 

abscisas B, C, D, con las ordenadas 1, 2, 3, 4 y 5 mostradas en la siguiente imagen a modo de 

ejemplo. 
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Teniendo en cuenta una eventual inclinación de las luminarias hacia un lado u otro, se ha adoptado 

como medida real de la iluminancia en el punto teórico P1 la media aritmética de las medidas 

obtenidas en los puntos B1 y B5 y así sucesivamente. 

La uniformidad media (Um) de iluminancia es el cociente entre el valor mínimo de las iluminancias 

(Ei) calculadas anteriormente y la iluminancia media (Em). La uniformidad general (Ug) se calcula 

dividiendo el valor mínimo de las iluminancias (Ei) entre el valor máximo de dichas iluminancias. 

Los valores de iluminancia media utilizados como referencia para esta auditoría son los siguientes: 

Clase de Alumbrado Em (lux) Emin (lux Um FHS inst 

CE3/CE4 15 - 40 - 

S3/S4 7,5 1,5 0,33 < 15% 

ME3c 20 - 0,4 < 5% 
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A continuación se muestra la toma de datos de las calles más significativas y los resultados de los 

cálculos realizados. 

CALLE XUQUER 
 

     

  1 2 3 4 5 
B 20,6 1,6 0,7 5,1 21,2 
C 42,2 0,8 0 5,8 35,5 
D 38 0,4 0 6 37,7 
      

      

E1 20,9   

E2 38,85     

E3 37,85     

E4 3,35     

E5 3,3     

E6 3,2     

E7 0,7     

E8 0     

E9 0     
      

Em 10,13     

        

Um 0,00     

        

Ug 0,00     

      
      

Distancia entre puntos 50     

Ancho de calle 6,7     

Potencia lámpara 150     
      

Eficiencia energética 22,63     
      

Er 26     

ICE 1,15     
     

 

Clasificación energética C     
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CALLE RÍO DUERO 
      

  1 2 3 4 5 
B 6,6 7,9 4,6 8 11,7 
C 11,5 4,8 6,1 11,7 25,3 
D 11,1 6 3,9 7,2 20,3 
      

      

E1 9,15     

E2 18,4     

E3 15,7     

E4 7,95     

E5 8,25     

E6 6,6     

E7 4,6     

E8 6,1     

E9 3,9     
      

Em 8,66     

        

Um 0,45     

        

Ug 0,21     

      
      

Distancia entre puntos 35     

Ancho de calle 8,9     

Potencia lámpara 100     
      

Eficiencia energética 26,96     
      

Er 29     

ICE 1,08     
     

 

Clasificación energética B     
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CALLE LLIMERES 
 

     

  1 2 3 4 5 
B 4,3 3,3 2,2 5,5 8 
C 15,4 5,8 4,2 11,9 35,8 
D 32,9 13,1 4,8 12,6 42 
      

      

E1 6,15     

E2 25,6     

E3 37,45     

E4 4,4     

E5 8,85     

E6 12,85     

E7 2,2     

E8 4,2 
 

   

E9 4,8     
      

Em 11,11     

        

Um 0,20     

        

Ug 0,06     

      
      

Distancia entre puntos 18,7     

Ancho de calle 6     

Potencia lámpara 100     
      

Eficiencia energética 12,46     
      

Er 18     

ICE 1,44     
      

Clasificación energética D     
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CALLE MERLA 
 

     

  1 2 3 4 5 
B 11,6 5 6,2 8,6 12,6 
C 35,3 30,2 26,3 8,6 20,4 
D 36,1 16,9 6,5 9,8 15,8 
      

      

E1 12,1     

E2 27,85     

E3 25,95     

E4 6,8     

E5 19,4     

E6 13,35     

E7 6,2     

E8 26,3     

E9 6,5     
      

Em 17,01     

        

Um 0,36     

        

Ug 0,22     

      
      

Distancia entre puntos 51,4     

Ancho de calle 16,4     

Potencia lámpara 250     
   

 

  

Eficiencia energética 57,35     
      

Er 32     

ICE 0,56     
      

Clasificación energética A     
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CALLE ALCARAVA 
 

     

  1 2 3 4 5 
B 8,7 16,5 20,1 12,5 10,3 
C 39,4 38,5 38,8 15,2 49,9 
D 30,7 16,6 12,5 20,8 50,9 
      

      

E1 9,5   

E2 44,65     

E3 40,8     

E4 14,5     

E5 26,85     

E6 18,7     

E7 20,1     

E8 38,8     

E9 12,5     
      

Em 25,69     

        

Um 0,37     

        

Ug 0,21     

      
      

Distancia entre puntos 33,6     

Ancho de calle 11     

Potencia lámpara 250  
 

  
      

Eficiencia energética 37,99     
      

Er 32     

ICE 0,84     
      

Clasificación energética A     
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AVD BENAGEBER 
 

(entrada pueblo villa LED)  
 

  

  1 2 3 4 5 
B 3,9 0,8 1,1 0,6 1,2 
C 4,3 1 0,2 2,6 4,3 
D 8,1 5,3 0,4 4,9 6,9 
      

      

E1 2,55   

E2 4,3     

E3 7,5     

E4 0,7     

E5 1,8     

E6 5,1     

E7 1,1     

E8 0,2 
 

   

E9 0,4     
      

Em 2,54     

        

Um 0,08     

        

Ug 0,03     

      
      

Distancia entre puntos 15,5     

Ancho de calle 9,4     

Potencia lámpara 50     
      

Eficiencia energética 7,40     
      

Er 14     

ICE 1,89     
      

Clasificación energética E     
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CALLE GAFARDA 
 

     

  1 2 3 4 5 
B 0,5 0,6 1,1 1,7 1,1 
C 1,9 1 0,8 0,6 1,4 
D 5 2,9 0,4 1,1 4,2 
      

      

E1 0,8   

E2 1,65     

E3 4,6     

E4 1,15     

E5 0,8     

E6 2     

E7 1,1     

E8 0,8 
 

   

E9 0,4     
      

Em 1,38     

        

Um 0,29     

        

Ug 0,09     

      
      

Distancia entre puntos 18     

Ancho de calle 8,2     

Potencia lámpara 50     
      

Eficiencia energética 4,09     
      

Er 14     

ICE 3,43     
      

Clasificación energética F     
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AVENIDA DE 
BENAGEBER 
 

     

  1 2 3 4 5 
B 4,6 30,8 83,5 11,6 2,5 
C 12,7 13,1 14,2 7 27,2 
D 115,8 22,2 3 4,9 115,9 
      

      

E1 3,55     

E2 19,95     

E3 115,85     

E4 21,2     

E5 10,05     

E6 13,55     

E7 83,5     

E8 14,2 
 

   

E9 3     
      

Em 22,79     

        

Um 0,13     

        

Ug 0,03     

      
      

Distancia entre puntos 17,4     

Ancho de calle 8,4     

Potencia lámpara 150     
      

Eficiencia energética 22,21     
      

Er 29     

ICE 1,17     
      

Clasificación energética C     
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CALLE TORTOLA 
 

     

  1 2 3 4 5 
B 18,2 97,5 5,8 1,7 9,4 
C 41,9 25,8 8,5 8,2 17 
D 118 21 4,8 8,5 126,2 
      

      

E1 13,8     

E2 29,45     

E3 122,1     

E4 49,6     

E5 17     

E6 14,75     

E7 5,8     

E8 8,5     

E9 4,8     
      

Em 23,22     

        

Um 0,21     

        

Ug 0,04     

      
      

Distancia entre puntos 21,4     

Ancho de calle 8,2     

Potencia lámpara 150     
      

Eficiencia energética 27,16     
      

Er 29    
 

ICE 1,07     
      

Clasificación energética B     
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PEÑA DEL MEDIODIA 
 

     

  1 2 3 4 5 
B 7,4 7 7,1 7,1 7,3 
C 12,4 12 8,6 11,9 13,6 
D 13,4 11,3 11 12,8 13,9 
      

      

E1 7,35     

E2 13     

E3 13,65     

E4 7,05     

E5 11,95     

E6 12,05     

E7 7,1     

E8 8,6 
 

   

E9 11     
      

Em 10,20     

        

Um 0,69     

        

Ug 0,52     

      
      

Distancia entre puntos 25,3     

Ancho de calle 9     

Potencia lámpara 70     
      

Eficiencia energética 33,19     
      

Er 32     

ICE 0,96     
      

Clasificación energética B     
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AVD CORTES DE MEDIO 
 

     

  1 2 3 4 5 
B 26,5 14 7,5 13,1 29 
C 3,5 8 6 10,8 7 
D 33 18 0,99 22 21,3 
      

      

E1 27,75     

E2 5,25     

E3 27,15     

E4 13,55     

E5 9,4     

E6 20     

E7 7,5     

E8 6 
 

   

E9 0,99     
      

Em 11,19     

        

Um 0,09     

        

Ug 0,04     

      
      

Distancia entre puntos 20     

Ancho de calle 12,8     

Potencia lampara 70     
      

Eficiencia energética 40,92     
      

Er 32     

ICE 0,78     
      

Clasificación energética A     
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SAN VICENTE FERRER 
 

     

  1 2 3 4 5 
B 15,4 16,8 0,53 16,5 28,6 
C 21,6 15,7 0,46 17,1 23 
D 21,8 14,9 0,76 13,5 24 
      

      

E1 22     

E2 22,3     

E3 22,9     

E4 16,65     

E5 16,4     

E6 14,2     

E7 0,53     

E8 0,46 
 

   

E9 0,76     
      

Em 12,77     

        

Um 0,04     

        

Ug 0,02     

      
      

Distancia entre puntos 27,4     

Ancho de calle 11,8     

Potencia lámpara 70     
      

Eficiencia energética 58,99     
      

Er 32     

ICE 0,54     
      

Clasificación energética A     
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La gran mayoría de las vías municipales que se encuentran en la zona de casco urbano, 

Montesano antiguo y Urbanización de las Cumbres no cumplen con el criterio de uniformidad 

media mínima especificado en el REEIAE ni los niveles de iluminancia media. Esto se debe 

principalmente a la combinación de: 

- Las lámparas fundidas 

- La obstrucción del flujo luminoso en zonas con arbolado 

- Falta de homogeneidad en las instalaciones estudiadas en cuanto a las potencias de 

lámparas y luminarias instaladas con los elevados niveles de iluminancias medias 

detectadas en las zonas estudiadas, junto a zonas con puntos oscuros. 

Por lo tanto, en los trabajos de mejora de la eficiencia energética se deberá prestar especial 

atención en el correcto dimensionado de las actuaciones, de forma que se eliminen los 

defectos de uniformidad encontrados. 

Según se establece en la ITC-EA-03 Resplandor Luminoso Nocturno y Luz Intrusa o Molesta, en 

las instalaciones de alumbrado exterior se deben limitar las emisiones luminosas hacia el cielo, 

con excepción de las instalaciones de alumbrado festivo y navideño. 

Con la finalidad de reducir la contaminación lumínica imputable a las fuentes de luz artificiales 

se deberá actuar, por una parte, sobre los propios aparatos o luminarias que emiten luz y, por 

otra, sobre la instalación de alumbrado implantando el número mínimo de puntos de luz que 

permita alcanzar los niveles luminosos requeridos sin superarlos, lo que conllevará, en el caso 

de alumbrado viario, a establecer determinadas recomendaciones sobre los tipos de 

pavimentos de las calzadas a utilizar. 

La limitación del resplandor luminoso nocturno significa reducción de la emisión de luz hacia 

arriba, que no resulta útil en el alumbrado viario, lo que implica mayor eficiencia energética en 

la instalación. 

En cualquier caso e independientemente de los límites marcados el FHS inst deberá ser el 

mínimo posible. Independientemente de la zonificación establecida y de manera genérica 

queda prohibida la instalación de alumbrado en las zonas cartografiadas como E0, excepto por 

razones de seguridad, emergencia o cuando sea determinado por vía reglamentaria. 
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Todas las luminarias globo no cumplen con la normativa ya que no disponen en el hemisferio 

superior de cubierta opaca que impida la difusión hacia arriba. 
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INDICADORES 

A continuación se obtienen los indicadores que relacionan las características, el consumo de 

energía y el coste económico asociado a éste, en las instalaciones de alumbrado del 

Ayuntamiento de San Antonio de Benagéber. 

Estos ratios o indicadores definen el estado de las instalaciones actuales, en comparación con 

los datos de referencia obtenidos para otras ubicaciones, o los establecidos en las políticas de 

ahorro y eficiencia energética nacionales. Además, establecen la línea de referencia sobre la 

que evaluar a nivel global, la evolución de las instalaciones con el tiempo y, por tanto, sobre la 

que validar los resultados obtenidos tras la implantación de medidas de ahorro y mejora de la 

eficiencia energética. 

En la tabla siguiente se muestran los datos globales de la instalación de alumbrado del 

municipio, a partir de los cuales se calculan los indicadores de referencia. 

Datos globales  

Número de habitantes 7.981 

Número de lámparas 2.840 

Potencia instalada (W) (incluidos equipos auxiliares) 503.138,4 

Consumo de energía (kWh/año) (según facturación) 1.386.520 

Coste energético anual (€) 157.622,16 

Número de cuadros eléctricos 33 

 

Indicadores  

Puntos de luz por cada 1.000 habitantes 355,8 

Potencia instalada por habitante (W/hab) 63,04 

Potencia por punto de luz  177,16 

Energía anual consumida por potencia instalada (kWh/kW) 2,75 

Energía anual consumida por habitante (kWh/hab) 173,73 

Coste factura eléctrica alumbrado por energía consumida (€/kWh) 0,114 

Cantidad de CO2 emitida asociada al alumbrado público (kg CO2/año) 494.987,64 
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Cantidad anual de CO2 emitida por habitante 62,02 

 

Los ratios de referencia definidos en el Plan de Acción de Ahorro y Eficiencia Energética (PAEE) 

2011-2020 para municipios de menos de 10.000 habitantes indica como valores medios 

kWh/hab.año de 106 y 172 puntos de luz por cada mil habitantes. 

Realizando el comparativo, el consumo asociado por habitante está por debajo del valor del 

PAEE mientras que el número de puntos de luz por habitante se encuentra por encima. 
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